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RESUMO

A pescada-gé, Macrodon ancylodon ocorre em dguas rasas da plataforma
continental, destaca-se como um recurso pesqueiro de grande importéncia para a pesca
costeira no Brasil. Mediante a importancia da espécie no cenério econdmico da regido,
faz-se necessirio o conhecimento biolégico da espécie. Com isso o objetivo deste
trabalho € estudar o crescimento e mortalidade da espécie na regido Norte do Brasil.
Durante o periodo de 1997 a 2008 foram registradas as medidas do comprimento total
provenientes das frotas da pesca artesanal e industrial desembarcadas nos munici pios de
Braganga, Vigia, Curugd, Sio Jodo de Pirabas ¢ Belém. Os dados foram agrupados em
classe de comprimento de 0,5 em e posteriormente calculados as medidas de tendéncia
central_ e dispersdo, além do célculo do percentual de jovens e adultos. As médias dos
comprimentos foram comparadas utilizando o teste t Student com nivel de significdncia
de _5%- O erescimento méximo assintético (L) e a taxa de crescimento (K) anual foram
estimada no programa FISAT, no qual utilizou os métodos de Bhattacharya e Gulland e
Holt para decompor as coortes e estimar Loo e K respectivamente. A mortalidade natural
(M) foi estimada por Pauly e Rickter e Efanov, a mortalidade por pesca (F) foi obtida
pela diferenga entre Z (total) e M, o Z foi obtida pela equagdo de Beverton e Holt e a
taxa de explotagiio (E) pela divisio de F por Z. O total amostrado foi de 61.120
individuos. As medidas de tendéncia central e dispersdo apresentaram para 0s meses €
anos das distintas frotas e apetrechos um padriio com amplitudes e variincias altas e um
baixo desvio e erro padrdo com excegfio para alguns meses cujas varidncias foram
baixas em decorréncia do elevado nimero de individuos nas classes de menores
comprimentos. A maior concentragéo de jovens deu-se no periodo de abril a outubro,
periodo de menor chuva com concentragio nas acentuada em capturas em armadilhas de
pesca “currais”. As médias de comprimentos totais dos exemplares capturados na pesca
artesanal e industrial apresentaram diferengas estatisticas para as médias de
comprimento entre os anos, apetrechos de pesca e frotas. O comprimento médio anual
vem diminuindo nos tiltimos anos para a pescada-gd capturada na costa Norte. Q Loo
estimado foi de 55,25 cm, o K igual 0,45 ano™ e parametro de condi¢éo inicial (t,) de -
0,267. O M calculado foi de 0.88 ano” e 0,97 ano’ por Pauly e Rickter e Efanov
respectivamente. A Z = 2,39 ano'eF=142ano”". A E=1,00. Com isso conclui-se que
as armadilhas fixas de pesca “currais” capturam mais individuos jovens do que os
demais apetrechos dec pesca. A pescada-go tem uma taxa de crescimento alta e
comprimento assintético baixo e alta mortalidade natural caracterizando a espécie como
estrategista r. A pesca da pescada-go esta em sobrep?sc_a, pois a taxa de explotagio ¢
superior a 0,5 e os comprimento médios anuais estdo diminuindo.

Palavras-chave: Crescimento, Mortalidade, Sobrepesca, pesca artesanal ¢ industrial.
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ABSTRACT

The pescada-gd, Macrodon ancylodon occurs in shallow continental shelf,
stands out as a fishing resource of great importance for coastal fisheries in Brazil.
Through the importance of the species in the economic scenario of the region, it is
necessary to understand its biology. Thus the objective is to study the growth and
mortality of the species in northern Brazil., During the period from 1997 to 2008 were
recorded measurements of total length from the fleet of fishing craft and landed in the
industrial districts of Braganga, Vigia, Curugd, Sio Jodo de Pirabas and Belém. Data were
grouped into length class of 0,5 cm and then calculated the measures of central tendency
and dispersion, besides the calculation of the percentage of yuonge and adults, The mean
lengths were compared using the Student t test with significance level of 5%. The
asymptotic maximum growth (Lw) and growth rate (K) were estimated in the program
FISAT, which used the methods of Bhattacharya and Gulland and Holt to decompose the
cohorts and 1o estimate Loo and K respectively. Natural mortality (M) was estimated by
Pauly and Rickter and Efanov the fishing mortality (F) was obtained by the difference
between Z (total) and M, Z was obtained by the equation of Beverton and Holt and the
exploitation rate (E) by dividing F by Z. The total sample consisted of 61.120 individuals.
Measures of central tendency and dispersion presented for the months and years of
different fleets and gear pattern with high amplitudes and variances and a low standard
deviation and error except for a few months whose variances were low due to the high
number of individuals in classes of smaller lengths. The highest concentration of young
people occurred in the period from April to October, a period of lower rainfall with
concentration in the sharp catch in fishing fixed traps "currais". The average lengths of
the specimens captured in artisanal and industrial statistical differences for the mean
length over the years, gillnet fishery and fleets. The annual average length has decreased
in recent years ago for pescada-gé caught in north coast. O Loo was estimated to be 55,25
cm, K equal 0,45 year'] parameter and initial condition (tp) of -0,267. O M was calculated
at 0,88 year'[ and 0,97 ycar‘l by Pauly and Rickter and Efanov respectively. Z = 2,39
year" and F = 1,42 _\,rear". E = 1,00. Thus it is concluded that the fishing fixed traps
"currais" and fishing capture more young individuals than the other giilnet fisheries. The
pescada-gé has a high growth rate and asymptotic length low and high natural mortality
characterizing the species as strategist r. The pescada-gé fishery is overfished, because
the rate of exploitation is greater than 0,5 and the average annual length are decreasing.

Keywords: Growth, Mortality, Overfishing, industrial and artisanal fisheries.
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. INTRODUCAO

Os peixes da familia Sciaenidac sdo habitualmente encontrados em 4guas rasas da
plataforma continental, sobre substratos lamacentos e arenosos (MENEZES; FIGUEIREDO,
1980). Constituem um importante recurso pesqueiro demersal assumindo grande valor
ccologico ao longo de todo o Alldntico, caracterizado por uma clevada diversidade e
abundéncia. Sdo representados por aproximadamente 70 géneros e 270 espécies no mundo, €
no Brasil por 21 géneros ¢ cerca de 54 espécies marinhas (MENEZES et al., 2003; NELSON,
2006).

A espécic Macrodon ancylodon (Bloch & Schneider, 1801) da familia Sciaenidae,
pertencente a ordem Perciformes, ¢ uma espécie nectdnica demersal costeira, comum em
aguas estuarinas (SZPILMAN, 2000). Para Espirito Santo et al. (2005), podem ser
encontradas desde as 4guas litoraneas, possuindo ampla distribui¢do geografica, no Atlantico
Ocidental, da Venczuela até a Argentina. Apesar de constantes em zonas estuarinas salobras,
ocorre também em dguas marinhas, até uns 60m de profundidade.

A pescada-gé evidencia-se como é um recurso de grande importincia para a pesca

costeira no Brasil (HILSDORF; RESENDE; MARQUES, 2006). A espécie é capturada em
pescarias artesanais, principalmente com redes de emalhar e em currais, mas também com

redes de arrasto na pesca industrial de camarfio-rosa Farfantepenaeus subtilis (Pérez-Farfante,
1936) (ESPIRITO SANTO et al., 2005).

Os recursos pesqueiros economicamente importantes sdo cada vez mais estudados, em
busca de aprimoramento técnico visando uma explotagdo racional do recurso (HILBORN:
WALTERS, 1992). Na avaliagdo da dinfimica de populagSes de peixes, nota-se que o
crescimento e a mortalidade interagem de tal forma que, se o crescimento contribui para a
abundancia da espécie, a mortalidade desempenha o papel de controle desta biomassa
(FONTELES FILHO, 1989). Portanto, o conhecimento da inter-relagiio destes fatores &
essencial para o correto gerenciamento do estoque pesqueiro, mediante estimativas confidveis
destes pardmetros populacionais estabelecendo eficicia para o entendimento da dindmica das
pescarias.

Os recursos pesqueiros sdio renovdveis, mas limitados, desta forma estudos de
monitoramento pesqueiros proporcionam informagdes para uma melhor explotagiio, de forma a
alcangar um rendimento méximo sustentavel (SPARRE; VENEMA, 1997). Estudos sobre
crescimento ¢ mortalidade de peixes sfio essenciais no manejo dos recursos pesqueiros, por

fornecerem conhecimentos sobre o desenvolvimento e estado de equilibrio do estoque, evitando
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a ameaga de sobrepesca, esta que pode conduzir, a redugdio da captura de individuos ou até
mesmo a extingdo da espécie.

Mediante a relevincia dos cstudos de crescimento e mortalidade para a avaliagio dos
estoques pesqueiros ¢ devido A importincia da pescada-gé no cendrio econdmico da regido, este
estudo vem contribuir com informagdes do crescimento ¢ mortalidade da pescada-gé na regido

Norte.

Scanned by CamScanner



-2

OBJETIVOS

2

1. OBJETIVO GERAL

Analisar o crescimento ¢ mortalidade da Macrodon ancylodon por meio de método
indireto.

2.2. OBIETIVOS ESPECIFICOS

Calcular as medidas de tendéncia central e dispersdo das amostras mensais;

Comparar o comprimento médio de captura da pescada-gé entre as distintas frotas e
apetrechos de pesca;

Determinar os parimetros de crescimento K, Lo e t, da pescada-g6 através do método

indireto: Bhattacharya e Gulland e Holt:

Ajustar a curva de crescimento de von Bertalanffy com os pardmetros estimados;

e Estimar a taxa de mortalidade natural (M), total (Z) e por pesca (F);

e Estimar a taxa de explotacio.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Neste contexto serio enfatizados estudos bioldgicos, taxonémicos, aspectos da
dindmica populacional e o potencial pesqueiro da espécie, através do levantamento de

informagdes a respeito da espécie em estudo.

3.1. A ESPECIE Macrodon ancylodon

No Brasil o género Macrodon, ¢ mais abundante nas regides Sul e Norte. Na costa
Norte, sua abundancia é maior entre 20 ¢ 30 metros de profundidade, na plataforma
continental, com destaque para o estado do Pard (SANYO TECHNO MARINE, 1998).
Enquanto na regido Sul é presente em dguas com profundidade de 10 e 25 metros,
destacando-se o estado do Rio Grande do Sul (YAMAGUTI; MORAES, 1965; YAMAGUTI,
1979).

Os fatores ambientais proporcionam um carater de grande variabilidade adaptativa. A
espécie demonstra grande plasticidade, sendo sensivel as variagdes das condigdes ambicntais
a que sdo submetidas (YAMAGUTI, 1979).

Viarios espécimes da familia de Sciaenidae, dentre eles, a pescada go, sdo
representantes do grupo de espécies marinhas que desovam no mar ¢ utilizam
facultativamente ou oportunisticamente o ambiente estuarino como criadouros de larvas,
juvenis e sub-adultos podendo, sob condi¢des favoraveis, permanecer no estudrio o ano todo
(VIEIRA; CATELLO; PEREIRA, 1998). Camargo e Isaac (2005) em estudo realizado no
estudrio do Rio Cacté, municipio de Braganga-PA, afirmam que a espécie distribui-se nas
areas mais internas do estudrio e os adultos nas dguas costeiras, com maiores teores de
salinidade.

YAMAGUTI (1979) encontrou duas popula¢des distintas no Brasil, nas regides Sul e
Sudeste, a primeira (populagdo Sul) distribui-se em latitudes maiores que 28°40° ¢ a segunda
(populag@o Sudeste), entre 23° ¢ 28° 40°S.

Em estudo sobre a diferenciagdio genética de populagdes da M. ancylodon para toda a
costa brasileira, foram encontrados dois grupos geneticamente distintos, sendo um ocorrendo
na regido tropical (Venezuela, costas Norte e Nordeste brasileiras) e outro na regidio
subtropical (costa Sudeste e Sul do Brasil, e a costa da Argentina) geradas por fatores da

circulagdo de correntes ocednica marinha, constituido por duas espécies cripticas (SANTOS et

al, 2006).
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SANTOS et al. (2006) estudando os peixes de 12 locais diferentes sendo um da
Venczuela, 10 do Brasil (do Amapé a Rio Grande do Sul) e um da costa da Argentina
observaram a existéncia de dois grupos geneticamente distintos na regido tropical ¢
subtropical da costa Atléntica separados entre os estados da Bahia (12°S) e Espirito Santo
(20°8). Os fatores que atuam como barreira ao fluxo génico se da: as diferengas de
temperatura ¢ a divisdo fisica das correntes do Sul Equatorial. O grupo da regido tropical
habita dreas influenciadas pelas correntes Norte Brasil e Brasil as quais transportam dguas
quentes. O segundo grupo habita regides afetadas pela corrente Brasil que é influenciada pelas

aguas frias, derivadas das correntes das Malvinas e Aguas do Atlantico Sul Central (F igura 1).

10's

80°W sow ao'w 30w

Figura 1: Dinamica das correntes ocednicas maritimas que atuam no Brasil.
Fonte: adaptado de Schmiegelow, 2010.

3.2. CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS

A familia Sciaenidae caracteriza-se por possuir uma nadadeira anal com um a dois
espinhos, a linha lateral prolongada sobre a nadadeira caudal, uma bexiga natatéria bem
desenvolvida (exceto as espécies do género Menticirrhus) que atua como cdmara de
popularizando os individuos da familia como roncadores, porque emitem um som

produzido pela vibragfio da bexiga natatoria (VIEIRA; CATELLO; PEREIRA,

ressondncia,
caracteristico,
1998; NELSON, 20006).
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Menezes e Figueiredo (1980) em descrigdio da espécie afirmam que a maxila superior
apresenta-se com umlpar de dentes caninos bem desenvolvidos, com a ponta em forma de seta,
enquanto na inferior sdo alguns pares menores. A nadadeira dorsal anterior com 10 espinhos, €
nadadeira posterior com 1 espinho ¢ 27 a 29 raios; nadadeira anal apresentando 2 espinhos € 8 a
9 raios, nadadeira caudal pontuda, os raios medianos mais longos que os demais exemplares
adultos. Rastros relativamente longos, 9a 12 no primeiro arco branquial.

O corpo ¢ alongado, baixo e muito comprimido lateralmente. Apresenta boca grande,
fortemente obliqua e terminal e mandibula sem barbilhdes (SZPILMAN, 2000; ESPIRITO
SANTO et al., 2005).

A coloragdo acinzentada observa-se na parte superior do corpo e esbranquigada nos
lados inferiormente. A nadadeira anal e caudal amarelada com a parte terminal dos raios
enegrecidas e as dorsais e pélvicas mais claras, com a base da peitoral e a ponta do focinho
escurecidas. A porgio mole da nadadeira dorsal ¢ parcialmente coberta por pequenas escamas.
As escamas s3o pequenas e cicldides (SZPILMAN, 2000; COUSSEAU; PERROTTA, 2007).

Algumas caracteristicas anatdmicas dos peixes auxiliam na determinagdo do nicho
trofico. A pescada-g6 caracteriza-se de habito carnivoro, destacando-se os rastros branquias, os
quais se evidenciam de forma marcante, o estdbmago bem desenvolvido e possuindo um
intestino de tamanho bem inferior quando comparado ao seu estbmago, evidéncias que
constatam um individuo predador (GIBERTO, 2008) (Figura 2).

1cm

Figura 2; Vista lateral da pescada-g6, Macrodon ancylodon.
Fonte: Laboratdrio de Dindmica-CEPNOR/ICMBio.

3.3. SISTEMATICA

A classificagdo taxondmica empregada a pescada-g6, proposta por Nelson (2006)

segue descri¢do abaixo:
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REINO: Animalia
SUB-REINO: Metazoa
FILO: Chordata
SUBFILO: Craniata

SUPERCLASSE: Gnathostomata

CLASSE: Actinopterygii
SUBCLASSE: Neopterygii

DIVISAO: Teleostei

SUBDIVISAO: Euteleostei
SUPERORDEM: Acanthopterygii
SERIES: Percomorpha
ORDEM: Perciformes
SUBORDEM: Percoidei
FAMILIA: Sciaenidae
GENERO: Macrodon

3.3.1. Sinonimias

ESPECIE: Macrodon ancylodon

As informagdes a respeito da sinonimia da pescada-gé foram reunidas por Froese e

Pauly (2010) que realizaram a juncfo citada por Chao (1978), McAllister (1990); Cervigon

(1993); Eschmeyer (1999); Eschmeyer (1998) e que atribuiram as seguintes sinonimias a

espécie (Quadro 1):

Quadro 1: As sinonimias descritas para pescada-go.

SINONIMIA AUTOR
Ancylodon atricauda Giinther, 1880 ;
Ancylodon jaculidens Cuvier, 1830;

Lonchurus ancylodon

Bloch & Schneider, 1801;

Perca mollis

Larrafiaga, 1923

Perca vigintioctoradiata

Larrafiaga, 1925

Sagenichihys ancylodon

(Bloch & Schneider, 1801)
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3.3.2 Nomes comuns

De acordo com Froese e Pauly (2010) no Brasil sio atribuidos alguns nomes

vernaculares a espécie. O quadro 2 mostra 0s nomes comuns, apresentados no cenério nacional:

Quadro 2: Nomes comuns da espécie de alguns estados do territério nacional.

ESTADO BRASILEIRO

NOME VERNACULAR

Espirito Santo

Pescada-dentuga

Rio de Janeiro

Pescadinha-de-alto-mar

Sdo Paulo Pescadinha-de-alto-mar
Ceara Pescada-dentdo
Maranhio Corvina-boca-mole e corvina-mole

Santa Catarina

Milonga e Pescadinha-foguete

Alagoas Perna-de-moga
Piaui Pescada-pinga
Para Pescada-g6, gb

No Quadro 3 € apresentado os nomes

segundo Froese e Pauly (2010).

Quadro 3: Nomes vernaculares internacionais da espécie.

vernaculares da pescada-goé em outros paises

PAIS NOME VERNACULAR
Inglaterra King weakfish '
Espanha Pescadilla real
EUA Bigtooth corvina
Franga Acoupa chasseur

Trinidad e Tobago

German salmon, Yellow mouth salmon e rock salmon

Portugal Rabeta cagadora

Uruguai King weakfish

Dinamarca Sydamerikansk trommefisk
Japdo Ookaminibe

Polénia makrodon

Venezuela pescadilla real

Suriname pascadillo Del Rey, dagoetifi

Guiana Francesa

Akoupa chasér; Akoupa chévret, Bangamary
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3.4. DISTRIBUICAO GEOGRAFICA

A espécie ¢ originariamente de regido tropical, e teria chegado a regido temperada do
sul do Brasil, por sucessivas radiagdes adaptativas durante os periodos pos-glaciais, vencendo
vales adaptativos aproveitando o surgimento de novos ambientes desocupados (YAMAGUTI,
1979 citado por MYRES, 1960; DOBZHANSKY, 1955).

Cosseau e Perrota (2007) relatam que a pescada-gé ¢ um peixe demersal que se
distribui em uma ampla drea geografica ao longo da costa atlintica da América do Sul, do

Golfo de Paria na Venezuela até Bahia Blanca na Argentina, presente na plataforma interna

com profundidade maxima de 100 m (Figura 3).

150* ' it 10° 110°

40*

10°

Figura 3: Distribuigio geografica da pescada-gé.
Fonte: adaptado de Pickering, 2010.

e i AL

3.5. ECOLOGIA

3.5.1. Habitat

A pescada-gé habita principalmente dreas de fundos arenosos e lamosos, em dguas
cosleiras rasas ¢ em zonas entre-marés, com profundidades desde 20 até 60 m, internando-se
nos habitats estuarinos de maior influéncia fluvial, apresentando diversos graus de tolerincia
as variagdes de salinidade da dgua. Os adultos preferem salinidades mais altas, mas os jovens
toleram ambientes menos salinos (CAMARGO; ISAAC, 2003, ESPIRITO SANTO et al.,

2005).
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Os estudrios tropicais sdo sistemas produtivos, pela riqueza em matéria organica
quando comparados a outros sistemas aquiferos. A espécie tem habito migratorio restrito e
habita 4guas costeiras e estuarinas, onde ocorre a desova e os estudrios servem de bergario ¢
abrigo para os juvenis até estes alcangarem & maturidade sexual (CAMARGO, 1999;
CAMARGO; ISAAC, 2005; ACHA; COUSSEAU: FIGUEROSA, 2007).

Barthem (1985) elucidou que na drea da bafa de Marajo, localizada no estudrio
Amazonico, o volume de agua conduzido pelos rios Amazonas e Tocantins, varia
consideravelmente ao longo do ano, acarretando um deslocamento de massas d’aguas entre o
rio e o mar, no estuario. Com iss0, no verdo (de junho a dezembro) a ictiofauna marinha
penetra nas regides mais internas da baia do Marajo, quando é registrada a presenca da
pescada-gé neste ambiente. A distribuigdo da espécie do grupo subtropical ¢ também afetada
pelas migragdes troficas e reprodutivas (VAZZOLER, 1975; PAIVA FILHO, 1977).

3.5.2. Habito alimentar

O habito alimentar da espécie revela-se do tipo predador, no qual em sua alimentagéo
realiza o movimento de levantar o crinio, abaixam a mandibula e dilatam o opérculo,
aumentando as cavidades bucais e operculares. O aumento destas cavidades provoca uma
rapida entrada de 4gua na boca, sugando a presa junto (BALDISSEROTO, 2002). i
Segundo Piorski et al. (2004) a estratégia alimentar da pescada-gé é camivora |
generalista, com variagdes morfolégicas associadas com a alimentacdo e evidéncias de
canibalismo. Os itens mais abundantes no estudo foram os crusticeos decipodas e peixes
0sseos.
Conforme Giberto (2008) os peixes que habitam os estudrios caracterizam-se por
possuir uma flexibilidade em sua alimentagdo, o que gera uma variabilidade natural dos
alimentos consumidos.
De acordo com Cousseau e Perrotta (2007) a dieta alimentar confirma que tanto
juvenil como adultos se alimentam principalmente de crustaceos Artemesia longinaris Bate,
1888, peixes Paralonchurus brasiliensis (Steindachner, 1875) e plancton gelatinoso Loligo
sanpaulensis, Brakoniecki, 1984.
Confirmada com estudos de Camargo e Isaac (2004), a variagdo alimentar na
alimentagdo da espécie estd associada com diferengas ontogenéticas. Ocorre, portanto,

mudancas na preferéncia dos itens alimentares ao longo do crescimento, com individuos
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Jovens alimentando-se de invertebrados, principalmente de decapodas, enquanto os adultos

alimentam-se de peixes.

3.6. DINAMICA POPU LACIONAL

3.6.1 Reprodugio

O sucesso da atividade reprodutiva depende das estratégias e téticas desempenhadas

Por uma espécic de modo a garantir o equilibrio da populagdo. A grande variedade de

Cstratégias e taticas reprodutivas apresentadas pelos teledsteos permitiu uma adaptacdo a
ambientes nos quais tantos as condigdes bidticas, como disponibilidade de alimento, quanto s
abidticas, como temperatura, fotoperiodo,

€5paco € no tempo (VAZZOLER, 1996).

oxigénio disponivel, etc., variam amplamente no

A espécie possui fecundagdo externa e nio apresentando dimorfismos e dicromatismo
sexual evidentes. No Brasil, conforme observado em seu habitat natural, os adultos desovando
proximos a desembocadura dos rios em ambientes de agua superficial (5m), baixa salinidade e

fundos arenosos. E de forma geral, a familia Sciaenidae apresenta desova pelagica (SANCHEZ,
2001; SANTOS, 2007).

Santos (2007) através de anlise histologica, e tendo como drea de atuagdo o estado do
Pard e Maranhdo, caracterizou uma desova parcelada, embora a espécie esteja apta a se
reproduzir durante todo o ano. A autora salienta que a espécie tem desova correlacionada ao

regime pluviométrico.
3.6.1.1. Tamanho de primeira matura¢iio sexual

O comprimento médio de primeira maturagdo gonadal corresponde aquele com o qual
50% dos individuos da populagdo apresentam génadas em desenvolvimento, ou seja,
classificando-se como adultos (VAZZOLER, 1996).

Na costa Norte, precisamente na regido costeira de Salinopolis (Par4) o comprimento
total médio de primeira maturagdo sexual foi de 18,60 cm para fémeas (SANTANA, 1998).
Aproximando-se do valor de 21,50 cm, atingido para os peixes do rio Caeté, localizado na
regido litoranea do Municipio de Braganga-PA (CAMARGO, 1999).

O tamanho de primeira maturidade para os exemplares coletados na plataforma

continental do Para foi equivalente a 25,08 cm de comprimento total obtido para {@meas

(SOUZA et al., 2003).
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Santos (2007) averiguou que na costa Norte o comprimento de primeira maturagio
(Lso) para pescada-g6, considerando sexos agrupados, foi de 21,05 cm de comprimento total.
Analisando os sexos separadamente, percebeu-se que os machos atingem a maturidade com
tamanhos inferiores ao registrado para as fémeas, com 20,16 ¢ 22,18 cm de comprimento
total, respectivamente. Entretanto a populagfio da costa Sul j4 evidencia comprimento de Lso
de 25 em, a explanagiio dos resultados decorre que as populagdes da costa sul do Brasil, os

individuos localizados cm menor latitude tém sua maturagio gonadal com comprimentos
meédios menores (YAMAGUTI, 1967).

3.6.1.2. Periodo de desova

No estudo realizado no litoral do Estado do Maranhdo, os meses que corresponderam
ao periodo de desova foram nos meses de setembro, julho ¢ dezembro, para ambos os sexos,
dado os maiores indices registrados durante a pesquisa (TORRES et al., 2003).

Conforme verificado na costa dos estados do Pard e Amapa, os resultados sugerem que
a pescada-gé apresenta uma desova prolongada praticamente o ano todo, parcelada em
pequenos lotes, com picos nos meses de julho-agosto e dezembro-fevereiro, coincidindo com
o final do periodo de transigio das chuvas e reforcando o surgimento das coortes de
crescimento (IKEDA, 2003; SOUZA et al., 2003).

Atraves de analise histoldgica, foi possivel observar que pescada-gé possui desova do
tipo assincrénica para ambos os sexos, com pico acentuado no periodo de dezembro a abril, e
outro pico menos evidente entre agosto a outubro (SANTOS, 2007).

Na costa Sul a andlise dos estadios de maturidade observados macroscopicamente,
mostrou que a desova da pescada-g6 ocorre durante o periodo de outubro a maio, e apresenta
duas épocas de desova mais intensa: dezembro e margo-abril (YAMAGUTI, 1967). Enquanto

Juras e Yamaguti (1989) na mesma érea de estudo relatou desova nos meses de dezembro e

fevereiro.
3.6.2. Crescimento

Santana (1998) realizou estude sobre a biologia da espécic para a costa Norte,
encontrando duas coortes (janeiro € agosto), descrevendo os seguintes parfmetros de

crescimento: Lo =45,26 ¢ 45,50 cm e K = 0,42 ¢ 0,44 ano™.
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Camargo e Isaac (1998) avaliaram o crescimento de algumas espécies, dentre elas a
pescada-g6, no estudrio do rio Caeté, estimando o comprimento assintético de 45,50 cm ¢ taxa
de crescimento de 0,49 ano™. Posteriormente, Camargo (1999) avaliando a mesma drea de
estudo informou que a espécie apresenta crescimento rapido e médio ciclo de vida, com duas
coortes a primeira nascendo em julho-agosto ¢ a segunda em outubro-novembro.

Barthem ¢ Pirker (2002) analisaram o crescimento da pescada-g6 para o estudrio

amazdnico, na baia do Marajo, constatou valores de L.=40,53 cm e K=0,32 ano™, durante o

periodo de um ano, com amostras provenientes de pesca industrial.

O crescimento da espécie calculado para a costa Norte do Brasil evidenciou valores
para 0 comprimento méximo assintético de 50 cm e coeficiente de crescimento de 0,48 ano™
(SOUZA et al., 2003). Estes valores foram ligeiramente superiores ao obtido por Tkeda (2003)
para a mesma regifio (Tabela 1).

Destaco que para as regies Sul e Sudeste, o tépico referido (crescimento) possui vasta

literatura, elucidados por autores como: Yamaguti e Santos (1966); Martins-Juras (1980) e
Bertozzi (2002) (Tabela 1).

Tabela 1: Sintese dos parametros de crescimento oriundos de estudos realisados na costa brasileira

Autor/Ano Parimetros de crescimento
Regifio Coortes |L (em) |K (/ano) |Idade Método
Santana (1998) Norte Janeiro | 45,26 0,42 6-8 anos | Indireto-
Agosto 45,5 0,44 Bhattacharya
Camargo (1999) Norte Jul-Ago |42,7 0,53 6-7 anos | Indireto-
Qut-Nov |43,6 0,54 Bhattacharya
Tkeda (2003) Norte Jun-Jul  [46,8 0,44 6anos |Indireto-Rotina
Nov-Dez |47.4 0,42 ELEFAN
Souza et al. (2003) Norte - 50 0,48 - Indireto-
nkqﬂnnhnmg
Yamaguti; Santos (1966) | Sul - 43,60F (0,27 9anos | Direto-otolito
33,00 M 0,44
Martins-Juras (1980) Sul - 42,20F (0,47 5-6 anos | Direto-otolito
36,80 M
Isaac (1989) Sul Margo (47,9 0,42 11anos |Indireto-
Dez Bhattacharya
Castro (2000) Sudeste Abril 50 0,36 6anos | Direto-otolito
Nov
Carneiro (2007) Sul/Sudeste |- 50,6 0,17 Tanos | Indireto-
Bhattacharya
Bertozzi (2002) Sudeste Abril 50,5 0,38 8anos |Indireto-
Bhattacharya
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3.6.3. Taxas de Mortalidades e Explotaciio

No estudo de dindmica de populagdio ictia, a taxa de mortalidade surge como um dos
principais pardmetros biolégicos que procuram estimar a dimensao de um estoque de peixes e
o cdleulo do méximo de produgdio de equilibrio (YAMAGUTI, 1968).

Camargo (1999) indicou que os individuos de pescada-gé do rio Caeté obtiveram
como valores de mortalidade total (Z) e mortalidade natural (M), entre os intervalos de 2,81
ano” e 3,15 ano™; e 1,06 ano! o 1,08 ano™, respectivamente. O autor afirma que a espécie
sofre maior mortalidade por pesca (F) e natural, divulgando que os valores amostrados pela
mortalidade por pesca, foram de 1,75 ano™ e 1,98 ano™.

Entretanto, Souza et al. (2003) estimaram para a costa Norte (Pard ¢ Amapi), uma taxa
de mortalidade natural (M) com valor equivalente a 0,78; ¢ mortalidade por pesca de 1,37.
Utilizando dois métodos para os calculos de mortalidade total (Z), o método de Beverton e
Holt, que resultou em 1,44; e a curva de captura convertida a comprimentos, encontrando
valor de 2,15. Foi ressaltado que a partir das estimativas de Z e M, chegou-se a uma taxa de
exploragdo (E) de 0,64, afirmando que a pesca da espécie encontra-se no limite maximo de
explotagdo ou sobreexplorado.

Torres et al. (2003) na avaliagdo da mortalidade (Z), com amostragem no Estado do
Maranhéo, encontrou valor de 0,92 (método da curva de captura convertida); e 0,96 (Beverton
e Holt). A taxa de mortalidade por pesca de 0,14 ¢ a explotagéo estimada em 0,15. Os autores
Souza et al. (2003) e Torres et al. (2003) avaliaram os potenciais de captura sustentaveis da
ZEE brasileira, considerando a jungéo dos dados das mortalidades para os estados brasileiros
(Maranhio ¢ Para) encontrando valores de 1,50; 1,09; 0,63 e 0,45 para Z (método da curva de
captura convertida de Beverton ¢ Holt), F e E, concomitantemente.

Os individuos atingidos pela mortalidade por pesca na regido Sul, possuem
comprimento total acima de 17,0 cm (KOTAS, 1991). No entanto para a regiio Norte a
mortalidade por pesca € mais acentuada para individuos de tamanhos 26 e 42 cm de

comprimento total (SOUZA et al,, 2003).
Enfatizo os estudos de mortalidade ocorridos nas regies Sul e Sudeste, cuja descrigio

segue na Tabela 2.
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Tabela 2: As taxas de mortalid

; : ades total, natural e e i a taxa de explotagio,
referidas na literatura da pescad EERSER NS e

a-go,
Auter/ Ano Regido T Periodo | MétododeZz | Z M F E
@ano™) | (ano™) | (ano™) | (ano™)
Camargo (1999) | Norte | 1998-1999 | Curva de captura | 2,81- | 1,06- L75 - .
convertida 3,15 1,08 1,98
Souza, et al. Norte 1997-2003 | Curvade captura | 2,15 | 0,78 1,37 | 0.64
(2003) convertida
Beverton; Holt 1,44
Torres, et al. Norte 1997-2003 | Curva de captura | 0,92 - 0,14 0,15
(2003) convertida
Beverton; Holt 0,96
Castro (2000) Sul- 1993-1995 | Curvade captura | 1,6-18 | 0,7-08 | 0,7-1,1 | 27,0
Sudeste | 1997-1998 | convertida 2021 0709 |[1,1-14 [272
Camneiro (2007) Sul- 1997/1998 | Curva de captura | 0,975 | 0,41 0,56 | 0,57
Sudeste convertida

3.7. APESCA NA REGIAO NORTE

O Brasil tem 8,5 mil km de territério costeiro, o que lhe confere um alto potencial
pesqueiro, com a maior parte do pescado capturado de origem marinha (SANTOS, 2005). A
produgfo pesqueira mais recente disponibilizada pelo IBAMA confere ao Brasil 1.072.226,0 t
de pescado ao ano de 2007, com a participagdo da pescada-gé na produgio de pescado de
16.115,00 t para a regidio Norte (BAMA, 2007).

As pescarias da pescada-gé na costa Norte vai desde a pesca de subsisténcia, exercida
com o objetivo de obten¢do de alimento, passando pela artesanal caracterizada por sua
diversidade de técnicas e finalidades, e por fim a pesca industrial desenvolvida por
profissionais com maior poder aquisitivo (MORAIS; REIS, 2004). A produgdo pesqueira
extrativa marinha registrada para a regidio Norte apresentou percentual de 6,6% proveniente da
pesca industrial ¢ 85,3 % na captura artesanal, no ano de 2007 (IBAMA, 2007), com
representatividade de captura da pescada-go de 37% na produgiio artesanal da regido.

De acordo com SOUZA et al. (2003) a pescada-go € intensamente capturada na costa
Norte, os autores sugerem que a espécie encontra-se cm estado de sobrepesca, com limite de

rendimento méximo sustentavel ultrapassado com a produglio pesqueira da pescada g
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diminuindo significativamente de 1999 em relagiio aos outros anos seguintes até 2008 como
mostrado na figura 4.
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Figura 4: A produgiio da pescada-go capturada no estado do Para no periodo de 1999 a 2008.

3.7.1. Pesca Industrial

Os sistemas industriais da regido Norte caracterizam-se por possuirem embarcacoes
com alguma tecnologia para comunicagio e busca de cardumes, além da mecanizagdo da
captura que utiliza pessoal minimamente qualificado para atuagio em algumas etapas de
produgdo (SILVA, 2004).

Na costa Norte a pescada-gd é capturada principalmente pela pesca artesanal, sendo
ainda capturada na pesca industrial pela frota camaroeira através de redes de arrasto, onde a
espécie participa como fauna acompanhante (SOUZA et al., 2003).

Segundo dados do IBAMA (2007), a produgdo pesqueira industrial na regido Norte foi
de 16.115,0 t no ano 2007, com tendéncia crescente na captura de individuos da pescada-go

que vem como fauna acompanhante na pesca do camardo rosa.

3.7.2. Pesca artesanal

A pesca artesanal da regido Norte é praticada através de instrumentos simples de
trabalho e de modo sazonal. A atividade pesqueira esta presente em quase todas as populagdes
que habitam desde a orla maritima e margens de rios e lagos do interior dos estados (PAIVA
FILHO, 1997).

A captura da pescada-g6 na regido Norte ¢ embasada na atividade pesqueira artesanal,
principalmente com rede de emalhar, nos currais e em arrasto de praia (ESPIRITO SANTO et
al., 2005). No controle mais recente de pescado artesanal, a produgfio estimada para o Estado

do Para foi representada com 4,721,0 t (IBAMA, 2007).
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A ca ¢ : ; ‘.
plura artesanal dg Pescada-gd que ocorre nos currais de pesca é caracterizada por

de diferentes espécies e tamanhos (MORAIS; REIS,
2004; FURTADO, 1987). Enquanto o outro apetrecho comumente usado, a malhadeira mostra

baixa seletividade, capturando pelies

mais cficiéncia seletiva evitandg o captura elevada de individuos mais jovens (TAVARES,
1999).

3.7.1 Periodo de abundancia (Safra)

A pesca artesanal da pescada-g6 na faixa litoranea do Para ocorre durante todo o ano,
com periodo de safra compreendido entre junho a novembro, isto decorre da agdo de uma
menor descarga de dguas doces do sistema Amazonas-Tocantins sobre 4 plataforma continental
paraense, devido aos baixos indices de chuvas, observados nesses meses. Isso faz com que 0s
cardumes da pescada-gé do grupo tropical s aproximem da costa. E por esta razdo que a pesca
atua mais expressivamente sobre o estoque nessa época (SANTANA, 1998; SOUZA et al.,
2003).

De acordo com Silva (2004) as variagdes mensais de produgdo pesqueira indicam
periodo de safra. Que para a espécie demonstra-se bem definida entre os meses de abril a
agosto, em todo o litoral da regido Norte, as anélises sdo oriundas de capturas em currais de
pesca.

O periodo de safra calculado dentre as diferentes artes (curral e emalhe), para as

distintas embarcagdes e para as diferentes épocas, nos Estados do Pard e Amapa indicaram

ocorrer um periodo de safra que vai de aproximadamente de abril a agosto. Estes resultados

indicam que as maiores capturas estdo incidindo sobre os individuos que estdo se aproximando

da costa para desovarem, pois o periodo de safra coincide com o periodo de pico da desova,

que vai de julho-agosto (SOUZA et al., 2003).
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4. MATERIAL E METODOS

4.1. AREA DE ESTUDO

A drca do trabalho abrange a costa da regido norte do Brasil, que se estende por mais
de 2.500 km de extensao, compreendendo a regido marinha da foz do rio Oiapoque, no Amapé,
até a Bafa de Sd3o Marcos, no Maranhéo, regido onde os rios Amazonas € Tocantins
desembocam no Oceano Atlantico, formando uma rea denominada de Estuario Amazonico.
As dguas costeiras sdo afetadas pela agiio das correntes oceanicas marinhas, o litoral norte sofre
forte influéncia da Corrente Sul Equatorial, que bifurca-se ao alcangar & costa nordestina
brasileira, e a corrente que se desvia para o norte é denominada corrente das Guianas (ou
corrente Norte do Brasil) (CAMARGO: ISAAC, 2003; SCHMIEGELOW, 2010).

O litoral amazénico ¢ um ambiente aquético complexo de alta produtividade biologica,
com periodicidade de chuvas e que apresenta mudangas de salinidade sazonais em decorréncia
da variabilidade da descarga do rio Amazonas, este € responsavel pela circulagdo das aguas da
plataforma junto ao transporte ¢ deposi¢ao de sedimentos através, com descarga entre 1,0 e 2.8
x 105 m*/s de 4gua doce e até 1.400 milhdes ton/ano de sedimentos no oceano formam um
substrato com predominéncia de fundos lamosos (MILLIMAN; MEADE, 1983; CAMARGO;
ISAAC, 2003).

A costa Norte apresenta um grande niimero de reentrincias que comportam baias de
de, com fundos de areia e lama, relacionada com a descarga sedimentar do rio

pouca profundida

Amazonas e pela agdo de correntes € ondas que distribuem os sedimentos, definidos como os

principais: lama, areia lamosa, areia, areia cascalhosa e cascalho ao longo da plataforma

continental (CAMARGO; ISAAC, 2003; FIGUEIREDO JR. et al., 2008) (Figura 5).
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Figura 5: Mapa de distribui¢do sedimentar na costa Norte brasileira.
Fonte: adaptado de Figueiredo Jr et al., 2008.

4.2. COLETA DE CAMPO

Os dados utilizados neste trabalho foram coletados no periodo de 1997 a 2008, no
imbito do projeto “Monitoramento da pesca com rede de emalhe da pescada amarela
Cynoscion acoupa, gurijuba Aspitor parkeri, serra Scomberomorus brasiliensis e a pescada-go
Macrodon ancylodon no Norte do Brasil” financiado pelo Centro de Pesquisa e Gestio de
Recursos Pesqueiros do Litoral Norte (CEPNOR).

Os dados biométricos utilizados no estudo sio oriundos de controle didrio ¢ mensal de
desembarque de pescado nos portos dos municipios paraenses de Braganga, Vigia, Curuga, Sao

Jodo de Pirabas ¢ Belém, procedentes de pescarias artesanais e industriais (Figura 6).
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Figura 6: Localizagdo dos municipios com controle no desembarque de dados biométricos da
pescada-go.

O monitoramento da pesca local foi realizado por coletores contratados residentes nos
proprios municipios, os quais preenchem os formuldrios de amostragem de comprimento que
contém escalas em centimetros, registrando o comprimento total dos exemplares, peso
amostral, total de captura ¢ o esfor¢o de pesca empregado.

No desembarque do pescado, os exemplares amostrados sdo dispostos sobre 0 um
ictibmetro, composto por um anteparo de metal alocado a uma faixa de borracha, e neste €
disposto o papel mensurando o comprimento total (da extremidade anterior do focinho a porgdo
final da nadadeira caudal), com auxilio de um pistdo de ponta fina. O cabegalho da folha
contém informagdes do nome do barco, o local de amostragem, data da captura, arte de pesca

utilizada, dados do barco em relagdo o seu comprimento e poténcia, produgfo total ¢ o peso da

amostragem.

4.3. LABORATORIO

No Laboratério de Dindmica de Populagdes Pesqueiras do CEPNOR, os dados de

comprimento foram digitados no programa de Sistema de Amostragem (SISAMOST), cujo

sistema operacional MS-DOS agrupa 08 dados em classes de comprimento, indicando a captura

lotal das embarcagdes e gcrando p]anillms cletronicas do Microsoft Excel 2007. Os dados de
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comprimento totais dos individuos coletados foram agrupados em classe de 0,5 cm de intervalo
de comprimentos.

A andlise da distribuicao de freqtiéncias de comprimentos foi realizada no pacote do
Programa  Computacional FAO-ICLARM Stock Assessment Tools Il (FISAT 1)
(GAYANILO; SPARRE; PAULY, 2005)

4.4. ANALISE DE DADOS

4.4.1. Célculo das medidas de Tendéncia Central e Dispersdo das amostras mensais

As medidas de comprimentos totais foram empregadas para determinagdo das medidas
de tendéncia central (média ¢ mediana) e de dispersio (amplitude, variéincia, desvio padrdo
(DP), erro padrdo (EP), e coeficiente de variagiio (CV) para periodos mensais € anuais das
amostras. Além de calcular os valores de comprimento maximo (Lt méximo) e minimo (Lt
minimo).

Na anélise da participagdo de jovens foi calculado o percentual a partir do total de
jovens x 100 e dividido pelo total de individuos da amostra. Nessa analise foi utilizado o
tamanho de primeira maturagio de Souza et al. (2003) para sexos agrupados, definido por
25,05 cm, onde os individuos com comprimento total inferior ao tamanho de primeira

matura¢do foram considerados jovens e os de superior a0 tamanho foram determinados como

adultos.

4.4.2. Comparagido dos comprimentos médios de captura da pescada gé entre as

distintas frotas, apetrechos de pesca e anos

Os histogramas por arte ¢ frota por més / ano foram elaborados no Microsoft Excel

2007, para visualizar a composigdo da captura. Para a estratificagdo da frota foi utilizado a

classificagdo do Projeto ESTATPESCA (2006):
e Montaria (MON): Embarcacio movida a remo, casco de pequeno porte, conhecida

vulgarmente como bote a remo,
e Canoa (CAN): Embarcagdo movida a vela ou a remo e vela, sem convés ou com convés

semi-fechado, com ou sem casaria,

bateldo (Figura 7B).

casquinho ou montaria (Figura 7A).

com quilha, vulgarmente conhecida como canoa ou
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Canoa Motorizada (CAM): Embarca

convés, com ou sem ¢

¢iio movida a motor ou motor € vela, com ou sem
asaria, comprimento de até 7,99 metros, conhecida vulgarmente
como iz
canoa molorizada, bastardo ou lancha (F igura 7C).
Barco de Pe ) ;
queno Porte (BPP); Embarcagiio movida a motor ou a motor ¢ vela, com casco
de madeira, convés fi
) ech 1-fechs 4 1 :
o ado ou semi-fechado, com ou sem casaria, comprimento entre 8 €
99 At ;
metros, conhecida vulgarmente como barco motorizado de pequeno porte (Figura
7D).
Barco de Médio Porte (BMP); Embarca¢fio movida a motor ou a motor e vela, com casco
de madeira ou ferro, com casaria, convés fechado, com comprimento igual ou maior que
12 metros, conhecida vulgarmente como barco de médio porte (Figura 7E).
Barco Industrial (BIN): Embarcagio motorizada com casco de ago, dotada de
equipamentos de apoio a navegagio, captura e conservagio de pescado, comprimento

igual ou maior que 15 metros, com casaria, convés fechado ¢ com maior autonomia,

conhecido vulgarmente, como barco industrial ou barco de ferro (Figura 7F).

7: As [rotas atuantes na captura da pescada-go.

Figura
mE Fonte: PROJ ETO ESTATPESCA, 2006.
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Pﬂf:ﬂ .dcterminar estatisticamente g possivel diferenga entre as médias de comprimento
total da espécie entre as frotas, os apetrechos e os anos foi usado o teste / de Student, para ¢ =
0.05 ¢ GL =nl +n2 -2 1VO; FONTELES.FILHO, 1997) realizados no programa Microsoft
Excel 2007 no qual foram testadag as seguintes hipoteses:

Hiptese 1: Testar entre os diferentes anos com a mesma frota e apetrecho.

Ho: Ndo ha diferenca entre as médias dos comprimentos totais da pescada-gé capturados com a
mesma frota e apetrecho nos diferentes anos amostrais

Ha: Ha diferenga entre as médias,

Hipétese 2: Testar entre as diferentes frotas com mesma arte de pesca no mesmo ano.
Ho,: Ndo hd diferenca entre as médias dos comprimentos totais da pescada-gé capturados entre
as frotas com a mesma arte de pesca no mesmo ano

H,: Hé diferenca entre as médias.

Hiptese 3: Testar entre as diferentes arte no mesmo ano e frotas.
H,: ndo hé diferenca entre as médias dos comprimentos totais da pescada-gé capturados pelas
diferentes artes com igualdade das frotas e anos

H,: Ha diferenca entre as médias.

4.3.3. Determinacio dos parimetros de crescimento da pescada-gé através do

método indireto

Os dados de comprimentos totais foram primeiramente ponderados e inseridos na

planilha eletrdnica do pacote computacional FISAT II determinando os parimetros de

crescimento (L € K ) da equagéo de von Bertalanffy.
O método de Bhattacharya realizou a separagio da composigdo de comprimentos

polimodal numa série de distribuigdes normais (componentes), representando as coortes. A

principio identificou-se a primeira componente normal (coorte mais jovem) e subtraiu o

Himero de individuos dessa componente, presente em cada classe de comprimento da

distribuico de frequéncias de comprimentos total. Este procedimento foi repetido para a para

demais componentes identificaveis na distribui¢do total. Desta forma foram identificas as
as demais

coortes representando grupos etarios, utrevés . soparaghio: 06 GUIvaS NOITIAS SUPErpOsis
0

(SPARRE:; VENEMA, 1997).
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No sistema ELEF
| todo AN T os dados de freqtiéncia de comprimento foram reestruturados
elo método de média corrida ¢ i
p . - _ orrida e ocorrendo o calculo das somas méxima disponivel dos picos,
esta rotina foi realizada para melhor visualizag@io das coortes
Os pardmetros d : .
| € Crescimento foram estimados pelo método de Gulland e Holt (1959),
esse método realizou u 5
. ma conversdo para uma equagio linear, que permitiu estimar a taxa de
crescimento (K) e i - ;
' (K) e comprimento maximo assintético (L) através dos incrementos de
crescimento de dois momentos sucessivos
No mét
odo de Gulland e Holt (1959) foi usado L(t) como varidvel independente €

AL/At como varidvel dependente, pela seguinte equagdo:

AL/At =a+b.L (1) (1)

Onde: a= coeficiente linear da regressdo;
b= coeficiente angular da regressio e
L (t)= comprimento médio.

A idade inicial (t,) foi obtida através da equagéo empirica de Pauly (1980):

log (-to) =-0,3922 — 0,2752 Log L»-1,032 log K (2)

4.4.4 Ajuste da curva de crescimento

Para determinago da curva de crescimento da pescada-g6 foi utilizado a equagdo de
von Bertalanffy (1938) que descreve 0 crescimento dos peixes, sendo a expressdo matematica

mais utilizada que relaciona comprimento € peso, citado por Fonteles Filho (1989), descrita

abaixo:
L=l [l-e 50T {3)

Onde: L= comprimento na idade t;
L= comprimento méximo assintotico;
¢ = base dos logaritmos neperianos;
K = coeficiente de crescimento;
t =idade e

t, = parAmetro de condigdo inicial.
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4.4.5. Estimagiio da taxa de mortalidade natural (M), total (Z), por pesca (F) e taxa
de explotagiio

Para cge . .
o cilculo de coeficiente de mortalidade natural (M) foram utilizados dois

métodos empiricos:

a) Estimativa pelo método de Pauly (1980):

A equagiio de Pauly (1980) bascia-se em que o valor de M esta relacionado com o

comprimento individual, coeficiente de crescimento e temperatura da dgua de 27°C, descrita

para costa brasileira conforme Bristot (2010). Assim apresenta-se a seguinte formula:

LnM=-0,0152-0,279 Ln Lo+ 0,6543 Ln K + 0,463 Ln T (4)

b) Estimativa de Rikhter e Efanov (1976):

A formulagiio matematica proposta por Rikhter e Efanov (1976) baseia-se em estudos
de estoques, que mostra uma relagdo entre idade média de primeira maturagéio sexual (Tsq),
descrita para a espécie de 1,5 ano (IKEDA, 2003) e a mortalidade natural (M) apresentada

abaixo:

1,521

M —-(—)—0,155 5
Tsnﬂ.'ﬂo ( )

O calculo da mortalidade total (Z) foi estimada pelo método de Beverton e Holt, no
qual foi possivel uma estimagdo de Z, mediante informagGes sobre a distribuigfio anual de
comprimento e se tenha determinado a equagdo de crescimento da espécie em estudo, através
da seguinte expressdo (FONTELES FILHO, 1989):

Loo-
P

L ©

Z=K 7

Onde: L., e K = parimetros de crescimento;

I’ = comprimento a partir do qual todos os peixes deste comprimento ou maiores

sofrem exploragdo total;
L = comprimento médio dos peixes com comprimento L ou maiores.

por pesca (F) foi obtida pela diferenga entre Z ¢ M e considerada como

sobre o estoque (PAULY, 1980).

avam disponiveis os co¢ ficientes Z ¢ F, estes foram empregados para

A mortalidade
o F atualmente exercido
Uma vez que est

averiguagiio da taxa de explotagio que foi calculada em fungdo de: E = F/Z.
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