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RESUMO

A Albizia pedicellaris € uma espécie nativa das florestas brasileiras que contribui para a
biodiversidade das matas nativas, auxiliando na manutencéo das caracteristicas edafoclimaticas
da regido. Essa espécie apresenta elevado numero de sementes quando atinge o estagio
reprodutivo, no entanto, essas sementes apresentam dorméncia tegumentar, prolongando o tempo
de germinacé&o, sendo esses os fatores limitantes para a obtencdo uniforme de mudas. Desta forma,
objetivou-se no presente trabalho, avaliar diferentes métodos pré-germinativos para promover a
superacdo de dorméncia das sementes de Juerana branca (Albizia pedicellaris), visando obter o
maior nimero de plantulas normais. O experimento foi conduzido no Laboratério Didatico de
Anélise de Sementes da Universidade Federal Rural da Amazénia, Campus sede, em Belém do
Pard. Utilizou-se os seguintes métodos de superacdo de dorméncia de sementes ortodoxas:
sementes intactas (T1), desponte das sementes (T2), desponte mais embebicdo em agua por 24h
(T3), imersdo das sementes em acido sulfarico a 10 minutos (T4), imerséo das sementes em acido
sulfarico a 20 minutos (T5), imersdo em hipoclorito de sodio a 2,2% durante 3h (T6) e imersdo
em hipoclorito de sodio a 1,1% durante 3h (T7). O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado, contando com sete tratamentos, contendo quatro repeticdes. Foi
calculado o peso de 1000 sementes, determiando-se o teor de dgua de 4 repeti¢cdes de 40 sementes,
por meio do método de estufa a 105°C (+3) por 24h. Os testes pré-germinativos foram realizados
em papel toalha germitest®, a incubacdo foi feita em cadmara de germinacdo (Biochemical
Oxygen Demand - B.O.D), a 25°C (+3) durante 10 dias, onde se estabeleceu a germinacdo dos
melhores tratamentos. Foram analisados o pardmetros de germinacdo (%G), o indice de
velocidade de germinacdo (IVG), o tempo médio de germinacdo (TMG), Comprimento da parte
aérea (CPA) e comprimento da raiz (CR) de plantulas normais. Foram determinados 0s peso de
massa seca da parte aérea (MSPA) e massa seca da raiz (MSR), no final do experimento analisou-
se 0 numero de plantulas normais, plantulas anormais, sementes duras e sementes mortas. Os
dados foram submetido a anélise de variancia por meio do teste Student-Newman-Keuls (SNK)
a 5% utilizando o softwere R-Studio. As sementes de A. Pedicellaris respoderam bem aos
tratamentos cuja imersdo se deu em acido sulfurico a 10 min (T4) e 20 minutos (T5) e ao
tratamento com desponte (T2), j& o tratamento com desponte + embebi¢do em agua por 24 horas
apresentou menor porcentagem de germinacdo e maior numero de sementes mortas. Sendo o
tratamento com desponte (T2), o mais indicado para a producao de plantulas com mais de 80%

de germinacdo e com custo mais barateado.

Palavras-chave: Sementes nativas; germinacdo; vigor de plantulas.



ABSTRACT

The Albizia pedicellaris is a native species of Brazilian forests that contributes to the biodiversity
of native forests, assisting in maintaining the edaphoclimatic characteristics of the region. This
species that presents increasing number of seeds when it reaches the reproductive stage. However,
these seeds present tegumentary dormancy, prolonging germination time, and these factors are
limiting factors for the uniform obtaining of seedlings of this species. The objective of this work
was to evaluate different pre-germination methods to promote the overcoming of dormancy of
white Juerana seeds (Albizia pedicellaris), aiming to obtain the highest number of normal
seedlings. The experiment was conducted at the Didactic Laboratory of Seed Analysis of the
Federal Rural University of the Amazon, Campus, in Belém do Para. The following methods of
overcoming dormancy of orthodox seeds were used: intact seeds (T1), desponte das sementes
(T2), top lopping more imbibition under water for 24 h (T3), immersion of seeds in sulfuric acid
at 10 minutes (T4), immersion of the seeds in sulfuric acid at 20 minutes (T5), immersion in
sodium hypochlorite at 2.2% for 3 h (T6) and immersion in sodium hypochlorite at 1.1% for 3 h
(T7). The experimental design used was completely randomized, with seven treatments,
containing four replications. The weight of 1000 seeds were calculated, the water content of 4
replicates of 40 seeds was determined, it was calculated by means of the biochemical method at
105°C (3) for 24h. Pre-germination tests were performed on germitest towel paper ®, incubation
was done in germination chamber (Oxygen Demand - B.0.D), at 25°C (+3) for 10 days, where
the germination of the best treatments was established. Germination parameters (%G),
germination speed index (IVG), average germination time (TMG), Shoot length (CPA) and root
length (CR) of normal seedlings were analyzed. The weight of shoot dry mass (MSPA) and root
dry mass (MSR) was determined, the number of normal seedlings, abnormal seedlings, hard
seeds and dead seeds was analyzed at the end of the experiment. The data were submitted to
variance analysis using the Student-Newman-Keuls test (SNK) at 5% using the Softwere R-
Studio. The seeds of A. Pedicellaris replaced well to the treatments whose immersion was in
sulfuric acid at 10 min (T4) and 20 minutes (T5) and to the treatment with top lopping (T2) the
treatment with top lopping more imbibition in water for 24 hours presented lower germination
percentage and higher number of dead seeds. Being the treatment with desponte (T2), the most
indicated for the production of seedlings with more than 80% germination and with more cheap

cost.

Keywords: Native seeds; germination; seedlings vigor.
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1. INTRODUCAO

A Amazonia é um bioma que detém uma porcdo significativa do territorio
nacional, apresentando grande exuberancia e biodiversidade, isso se da pelas
condigdes edafocliméaticas da regido, sendo fatores como clima, temperatura,
radiacdo solar, alta pluviosidade e grande acimulo de matéria organica que favorece
a manutencdo da vida e o equilibrio ecolégico. Esse Bioma de grande dimensao,
apresenta grande importancia para 0 meio ambiente pois, concentra a maior area de
floresta tropical continua do mundo (ZANIN et al., 2022).

A grande diversidade de espécies dentro da floresta amazénica permite que
haja um grande numero de exemplares de plantas nativas, com a formacdo de um
grande banco de sementes no solo, sendo de extrema importancia para a continua
permanéncia desses individuo na mata. No entanto, existem diversas praticas
antrdpicas que diminuem a quantidade de exemplares de determinadas espécies
dentro da floresta, atenuando a qualidade da biodiversidade da regido, mitigando a
sustentabilidade ecoldgica (SOUZA et al., 2021).

Algumas espécies sdo edaficas, se concentrando em apenas regides
especificas dentro dos biomas, no entanto existem espécies que ao longo da evolucao
se desenvolveram em diferentes regiGes, acarretando uma maior diversidade,
diminuindo a erosdo genetica. As diferentes atividades de extracdo ilegal de
materiais vegetais (Biopirataria) da regido de origem aumenta de forma significavel
0s processos de erosao genética (DE CARVALHO; VASCONCELOS, 2021).

A manutencdo da vida dos organismos vegetais dentro das florestas
dependem muito das adaptacdes desenvolvidas ao logo da vida evolutiva, a
associacdo simbidtica (rizobio-leguminosa) € um exemplo de interagdo mutualistica
que permitiu a espécies da familia botanica Fabaceae a se manter no sistema
ecoldgico. Dentre essas espécies se inclui a Juerana Branca (Albizia pedicellaris
(DC) L. Rico), considerada como uma espécie arborea que realiza interagdes com
microrganismos para fixar nitrogénio atmosférico (SILVA; FERNANDES; LOPES,
2019).

A populagdo de Juerana Branca esté distribuida dentro de trés biomas no



10
Brasil, o bioma Amazonia, o Cerrado e o Mata Atlantica. No territorio brasileiro a

espécie se distribui em matas pluviais de terra firme, e com ampla distribuicéo ao
longo dos biomas de prevaléncia (IGANCI, 2014). Essa espécie desempenha grande
relevancia para a economia visto que é amplamente utilizada como carvéo vegetal
de qualidade, apresenta papel ecoldgico para a regeneracdo de &reas degradadas
(FREIRE; ATAIDE; ROUWS, 2016).

A Albizia pedicellaris € uma espécie que produz elevado nimero de sementes,
utilizadas pelos animais para a alimentacéo, além de ficar armazenada nos bancos de
sementes do solo, germinando de forma natural aos 80 dias a partir da sua disperséo,
sendo a dorméncia fisica das sementes dessa espécie a principal dificuldade para a
producdo de mudas para promover a propagacao, visto que nao ha um padrdo de
germinacdo quando néo se tem a quebra de dorméncia.

Diante da problematica advinda do extenso periodo de dorméncia de
sementes de Albizia pedicellaris, objetivou-se com o presente trabalho, testar e
avaliar os diferentes métodos para a superacdo de dorméncia dessa espécie.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 Importéancia das espécies leguminosas
E notério que as florestas sdo ecossistemas que compdem uma grande
variedade de espécies arboreas, arbustivas, trepadeiras, forrageiras e epifitas, essas
plantas estdo interligadas no sistema solo-planta, que favorece o desenvolvimentos
delas mesmas condicdes ambientais. As espécies vegetais que constituem as
florestas séo de suma importancia para a manutencédo da vida no planeta, visto que,
a producdo de matéria orgénica auxilia na fertilidade do solo e o sequestro de
carbono diminui os impactos ambientais, além de realizar a ciclagem da agua
(ROTHMUND et al., 2019).

Existem diversas espécies dentro das florestas que desenpenham diversos
papeis além de producdo de matéria organica e da perpetuacdo dos individuos, a
fixacdo bioldgica do nitrogénio é uma ferramenta evolutiva que permite uma maior
captacdo de nutrientes pelas plantas. Esse mecanismo evolutivo permite que hajaum
melhor aproveitamento do nitrogénio que se encontrava na forma ndo absorvivel

pelas plantas, passando a ser absorvivel com o auxilio da simbiose entre bactérias



do género Rhizobium e Bradyrhizobium (DIAS, 2020). .

A captacdo e assimilacdo do nutrientes por essas plantas permite que haja
uma maior disponibilidade nutricional no solo assim, as plantas ndo-leguminosas
também podem se beneficiar com os nutrientes. A disponibilidade do nutriente acaba
tornando as plantas mais vigorosas, consequentemente aumentando a produtividade
delas dentro do ambiente (SANTOS, 2018).

O nitrogénio na planta desempenha diversas fungbes fisiologicas e
bioquimicas que permitem o crescimento e desenvolvimento das plantas,
aumentando a eficiéncia produtiva, fortalecendo os aparatos fotossintéticos das
plantas, tornando-a mais resistente ao ataque de pragas. O nitrogénio é o nutriente
mais requerido pelas plantas, sendo ele o elemento essencial que limita o
desenvolvimento pleno das plantas no meio ambiente (SILVA, 2021). A deficiéncia
desse nutriente diminui de forma significativa o potencial das espécies de se
desenvolverem, consequentemente decaindo a producdo de sementes vigorosas para
a disseminacdo das espécies dentro das florestas. As espécies leguminosas
constituem diversos géneros que podem ser utilizados como espécies para a
recomposicdo de areas pobres nutricionalmente para aumentar 0s niveis de

nitrogénio absorvivel no solo (AREAS et al., 2022).

Essa espécie apresenta grande potencial para a producdo de biomassa, com
grande apreco econémico para a producéo de biocarvao, sendo uma alternativa para
o plantio comercial, evitando a retirada ilegal da espécie na natureza (FREIRE;
ATAIDE; ROUWS, 2016). A producdo de sementes também é uma alternativa para
promover a dissemniacao da espécie para diversas regides do Brasil, diminuindo o
risco de extingdo na natureza, produzindo sementes de alta vigorosidade e em grande
quantidade (NOGUEIRA; MEDEIRQOS; 2007).

2.2 Taxonomia e morfologia da espécie: Albizia pedicellaris

A espeécie Albizia pedicellaris é uma espécie pertencente ao reino plantae, ao
filo Tracheophyta, a classe Magnoliopsida, a ordem Fabales, a familia botanica
Fabaceae, cujo género é Alibizia e epiteto especifico pedicellaris. Essa espécie detém

diversos nomes vernaculares como, Juerana Branca, Balizia ou Cambui



(FREIRE; ATAIDE; ROUWS, 2016). .

A espécie apresenta arvores de 8-15 m de altura, com 6-10 pares de folhas
pinadas, com a presenca de nectario na regido mediana do peciolo, com flores
terminais, com a presenca de 30-33 estames, os foliculos estreitos e oblongos,
apresenta caule lenhoso, apresenta floragdo entre os meses de outubro e novembro,
com frutificacdo entre novembro e maio (FERNANDES, 2011). Essa espécie
apresenta elevado numero de vagens, com média de 10 sementes por vagem, sendo
considerada uma espécie indeiscente, visto que seus frutos ndo se abrem
naturalmente (SOUZA; FLORES; LORENZI, 2019).

A dispersdo da espécie acontece de diversas formas na natureza, podendo ser
feita por animais (zoocoria), sendo eles, morcegos (quireptocoria), aves (ornitocoria)
e pelo homem (antropocoria). A dispersdao de sementes florestais por diversos
agentes dispersantes possibilita 0 aumento de genoétipos, pois, ha a migracdo da
espécie para diversos ambientes diferentes, possibilitando a mudanca de
caracteristicas morfologicas (DO NASCIMENTO et al., 2021).

2. 3 Dorméncia em sementes

A dorméncia consiste em um mecanismo evolutivo que permite que a espécie
ndo germine de uma sé vez apds a maturacdao do fruto, permitindo uma gradativa
germinacgdo no meio ambiente. A exposicao ao ambiente ap6s a maturacao fisioldgica,
permite que a sementes se estabeleca no solo, no entanto, isso ndo necessariamente
fard a semente germinar, pois existem diversos tipos de dorméncia (FERREIRA el
al., 2022).

A dorméncia primaria das sementes ocorre durante a formagéo das estruturas
embrionarias e da semente, onde o embrido se desenvolve antes da maturacdo
fisiolégica, podendo haver o processo de viviparidade nos frutos, em que o embrido
ainda ndo atingiu o banco de sementes do solo. Esse mecanismo permite que haja a
perpetuacdo das espécies, impedindo uma possivel perda de todos os individuos caso
haja algum tipo de degradacdo do ambiente (AREAS et al., 2022).

A dorméncia secundaria ocorre quando o fruto atingiu a maturacao fisioldgica,

as sementes estardo contendo o banco de sementes do solo, no entanto, a germinacéo
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é controlada por fatores fisioldgicos e bioquimicos dentro da semente, impedindo uma

germinacéo descontrolada. Na superacdo de dorméncia, a agua e configura como o
principal fator que atua sobre os processos de germinacéo, onde ha a reidratacdo dos
tecidos reserva e do embrido, retomando o desenvolvimento embrionario com inicio

na embebicdo e no final com a emissao da raiz priméria (TAVARES; MIRA, 2019).

As sementes de Albizia pedicellaris apresentam dorméncia tegumentar, inserida
no conceito de dorméncia fisica. Onde, a dorméncia é associada a0 mecanismo em
que os tecidos envélucros do embrido impedem a absor¢do de agua, as células
lignificadas funcionam como uma barreira fisica (FERREIRA et al., 2022).

2. 4 Superacdo de dorméncia

Existem diversos fatores internos e externos que desencadeiam a superacao de
dorméncia de uma semente, dentre os fatores existe a agua, a temperatura,
luminosidade, e como fatores internos, existem os horménios, inibidores e promotores
de crescimento e estruturas internas (FERREIRA et al., 2022). Na natureza a semente
necessita de estimulos capazes de superar a dorméncia, no entanto, muitas sementes
continuam dormentes pelo fato de ndo dependerem apenas de fatores externos, 0s
fatores internos também mitigam os processos fisiologicos das sementes (PEREIRA
et al., 2019).

Diferentes métodos de superacdo de dorméncia sdo descritos nas Regras de
Anélises de Sementes — RAS (BRASIL, 2009). Tais métodos sdo utilizados para
promover a germinacdo mais acelerada das sementes de espécies florestais e
agronémicas, com o principal objetivo de se obter uma germinacdo uniforme e novas

mudas obtidas de plantulas normais germinadas.

Diversas empresas e universidades realizam trabalhos para testar os métodos
de superacdo da dorméncia para obter informacdes relevantes das espécies, e eleger o
melhor método a ser empregado para a espécie estudada. A dorméncia se configura
como o principal fator a ser superado para se obter mudas de sementes ortodoxas
(SOUZA et al., 2007).

As espécies florestais apresentam diversos tipos de dorméncia que podem

dificultar a germinagéo, dentre elas esta a dorméncia priméria e secundaria,
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dorméncia morfoldgica, a dorméncia fisioldgica, dorméncia morfofisioldgica,

dorméncia fisica, quimica e mecanica, dorméncia enddgena e exdgena (FERREIRA
et al., 2022).

O acido sulfarico (H2SO4), € um produto quimico que aumenta a degradacéo
de materiais, permitindo que haja uma diminuicdo das camadas mais externas.
Segundo Sallum (2009), esse produto atua na oxidacdo dos tecidos vegetais,
diminuindo o percentual de celulose e hemicelulose com certa facilidade, auxiliando
na embebicdo acelerada das sementes. No entanto, a utilizacdo desse produto quimico
pode acarretar riscos ao manuseador, quando utilizado de forma indevida, além de
prejudicar o meio ambiente, pois muitas vezes o descarte € feito de forma inevida
(PEREIRA et al., 2019).

O hipoclorito de sodio (NaClO) é um produto quimico utilizado para realizar
a assepsia de materiais de origem vegetal nas técnicas de micropropagacao de plantas
nos laboratdrios de empresas (PEREIRA et al., 2019). Esse produto também ¢é
recomendado na concentragéo de 0,5 % para a superagdo da dorméncia de alguns tipos
de sementes (BRASIL, 2009). Resultados de trabalhos com culturas perenes tém
apresentado bons resultados em relacéo a utilizacdo do hipoclorito de sodio para a
quebra de dorméncia, com bons resultados quanto a germinacdo e emergéncia de
plantulas (GOMEZ, 2016).

3. MATERIAL E METODOS
3.1 Local do desenvolvimento do estudo e de coleta de sementes

O presente trabalho foi conduzido no laboratério de sementes da
Universidade Federal Rural da Amazonia, localizado no Instituto de Ciéncias
Agrarias do Campus sede em Belém do Para. Utilizou-se sementes de Juerana
Branca (Albizia pedicellaris), coletadas na Ilha de Germoplasma do Municipio de

Tucurui, no Estado do Para (Figura 1).

Figura 1. Sementes de Albizia pedicellaris utilizadas para o estudo.
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Fonte: Autor (2022).

3.2 Delineamento experimental

Utilizou-se como delineamento experimental o inteiramente casualizado,
composto por sete tratamentos, sendo eles:

(T1) — sementes intactas;

(T2) — Desponte;

(T3) — Desponte + Imersdo em agua (H20) por 24 horas;

(T4) — Imersdo em Acido Sulfurico (H2S04) por 10 minutos;

(T5) - Imersdo em Acido Sulfarico (H2SO4) por 20 minutos;

(T6) — Imersdao em Hipoclorito de Sodio (NaClO) a 2,2% por 3 horas;

(T7) — Imersdo em Hipoclorito de S6dio (NaClO) a 1,1% por 3 horas.
Utilizando-se 100 sementes em cada tratamento, com 4 repeti¢cbes de 25

sementes, totalizando 700 sementes.
3.3 Peso de 1000 sementes
O peso de 1000 sementes foi definido por meio da pesagem da amostra

obtida, obtendo-se o valor de 36,42 g de sementes de Albizia pedicellaris.

3.4 Biometria
Realizou-se a biometria dos eixos ortogonais de 200 sementes por meio do

auxilio de um paquimetro de precisdo (Figura 2).
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Figura 2.  Biometria de sementes de Albizia pedicellaris com o auxilio do
paquimetro.

Fonte: Autor (2022).

3.5 Assepsia das sementes para o desenvolvimento do experimento

A assepsia foi realizada por meio da triplice lavagem em &gua destilada e
autoclavada para promover a retirada de materiais inertes dentro do lote de sementes

utilizados no experimento

3.6 Teor de 4gua das sementes

O teor de agua foi determinado por meio do método da estufaa 105°C (3),
duranto o periodo de 24h (BRASIL, 2009). Foram utilizadas quatro repeticbescontendo

40 sementes de Albizia pedicellaris, (Figura 3).
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Figura 3. Recipientes de aluminio contendo sementes de Albizia pededicellaris para

determinacéo do teor de agua.

Fonte: Autor (2022).

O célculo para a obtencao do teor de agua das sementes consiste em:
U%=100*(P-p)/P-t
Em que:
U%: Porcentagem de agua contida nas sementes;
P: peso inicial do recipiente + tampa + sementes Umidas;
p: peso final do recipiente + tampa + sementes secas;

t: peso do recipiente + tampa.

3.7  Teste de germinacao

Para a semeadura (Figura 4), utilizou-se papel toalha Germitest® (28 x 38cm),
contendo 3 folhas de papéis para cada repeti¢cdo dentro do tratamento, sendo dois
papéis para a base e um para a cobertura do material, para umedecer 0s papeis
utilizou-se uma medida padrdo que consiste na multiplicacdo do peso dos papéis
germitest, vezes 2,5, obtendo assim a quantidade ideal de agua em (ml), para
umedecer as amostras. O material foi disposto em cAmara de germinacao tipo B.O.D
(Biochemical Oxygen Demand), com temperatura de 25°C e fotoperiodo de 12 h

luz/12 h escuro.
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Figura 4. Semeadura de Albizia pedicellaris em papel germitest.

Fonte: Autor (2022).

Apds o semeio, analisou-se diariamente os tratamentos para verificar as
sementes ja tinham entrado em germinacéo, o processo foi acompanhado durante 0s
10 primeiros dias. Anotou-se 0 numero de sementes germinadas em cada dia de
avaliacdo, levando em consideracdo a emissdo da raiz priméria, sendo o padrdo
estabelecido de 2 mm para considerar a semente germinada (LABOURIAU, 1983).

Sendo a (figura 5), uma representagdo de uma semente germinada.

Figura 5. Germinacdo de Albizia pedicellaris .

Fonte: Autor (2022).
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3.8 Analise de Germinacéo

3.81 Germinagéo (%G)
A porcentagem de germinacdo (G%) foi calculada por meio da formula:
G% =Xn/ss* 100
em que:
>n: Total de sementes germinadas;
ss: Numero de sementes colocadas para germinar.
Unidade: %.

3.8.2 Indice de velocidade de germinacéo (IVG)

O indice de velocidade de germinacéo foi calculado por meio da seguinte formula:
IVG=(G1/N1)+(G2/N2)+(Gi/Ni)
onde:
IVG: indice de velocidade de germinacéo;
G1,G2, ..., Gi: numero de plantas que germinaram em cada dia;
N1, N2, ..., Ni: consiste no nimero de dias decorridos da semeadura até a primeira,
segunda e ultima contagem feita nas amostras.

Unidade: adimensional.

3.8.3 Tempo médio de germinacéao

O tempo médio de germinacao foi calculado por meio da seguinte férmula:
SOMA=(E1*N1+E2*N1+..En*Nn)

em que:

E1, E2,..., En: correspondem ao numero de plantulas emergidas na primeira, segunda a
Gltima contagem;

N1, N2, ..., Nn: Correspondem ao dia de semeadura a primeira, segunda até a ultima
contagem;

Xn= Corresponde ao total de sementes germinadas.

Unidade: dias.

3.8 Comprimento da raiz (cm) e comprimento da parte aérea (cm)

Para a mensuracdo do comprimento da parte aérea, utilizou-se apenas as

plantulas consideradas normais (Brasil, 2009), sendo exemplificadas na (figura 6).



20
Utilizou-se uma régua milimetrada para essa mensuracdo do comprimento, sendo

levado em consideracéo a distancia entre o coleto até o no cotiledonar.

Figura 6. Plantulas normais utilizadas para a mensura¢do do comprimento da parte
aerea.

Fonte: Autor (2022).

As raizes das plantulas foram mensuradas por meio de uma régua milimetrada.
Foram utilizadas apenas plantulas normais para a obtencéo dos dados de comprimento

radicular (Figura 7).

Figura 7. Raizes utilizadas para a mensuracdo do comprimento da parte radicular.

Fonte: Autor (2022).
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3.9 Determinacao da massa seca da parte aérea (g) e massa seca da raiz (g)

Para determinar a massa seca da parte aérea e da parte radicular, destacou-se
por meio de um corte com o auxilio de um tesoura as duas partes das plantulas
normais, quando separadas, foram dispostas em papel Kraft e inseridas na estufa
65°C durante o periodo de 72h, onde esperou-se atingir 0 peso constantes, posterior
a isso, realizou-se 0 peso da massa seca das partes aéreas e radiculares em balanca

analitica com 0,001 g de precisdo (Figura 8).

Figura 8. Pesagem da parte aérea (A) e da parte radicular (B) de plantulas normais.

Fonte: Autor (2022).

3.10 Andlise estatistica

A coleta dos dados foi feita até o final da germinacdo dos tratamentos mais
eficientes, onde os demais tratamentos ndo apresentaram germinagdo de nenhuma
parcela das plantulas. Os dados obtidos foram dispostos de forma organizada em tabelas
no Excel. A comparacdo dos dados obtidos se deu por meio da utilizagdo do teste de
Teste de Student-Newman-Keuls (SNK) a 5% utilizando o softwere R-Studio.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Biometria de sementes de Albizia pedicellaris

Os dados biométricos dos eixos ortogonais (comprimento, largura e espessura)
de duzentas sementes, permitiu que houvesse a obtencdo de informacbes sobre as
caracteristicas biométricas para a espécie Albizia pedicellaris. Obteve-se os valor médio

de (7,28 mm) para a varidvel comprimento, para a largura (3,32 mm) e para a espessura
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(2,02 mm), permitindo que fosse atribuida a caracteristica de semente oblonga a esta

espécie. O mesmo formato foi encontrado para sementes de uma espécie do mesmo
género (Albizia edwallii), que obteve as seguintes valores médios biométricos (7,78
mm) de comprimento, (5,73 mm) de largura e (1,38 mm) de espessura (DUARTE et
al., 2015).

Para a descricdo mais minuciosa dos dados dos eixos ortogonais mensurados
durante o experimento, utilizou-se o grafico boxplot que divide os dados em quartis,
percentis e valores maximos e minimos, permitindo uma melhor visualizacdo entre as
médias maximas e minimas presentes na amostra, tanto dos dados biométricos de
comprimento em mm (Grafico 1)

Para os valores de comprimento, o percentil maximo encontra-se no valor 7,99,
o0 valor minimo das sementes estdo no valor de 6,51. Para segundo quartil ou mediana,
os valores é de 7,25, ja no primeiro quartil encontram se as sementes que apresentaram
valor entre 7,09 a 7,23, no terceiro quartil as sementes que apresentaram valor méedio
de comprimento entre 7,25 a 7,50. Os valores médios estdo assimeétricos positivos pois
quanto mais préximos do primeiro quartil e mais longe do terceiro quartil é considerado
como assimétrico positivo, estariam simétricos caso se encontrassem com terceiro e

primeiro quartil na mesma proporc¢éo (Grafico 1).

Graéfico 1 - Valores médio de comprimento (mm) de sementes de Albizia pedicellaris.

BoxPlot - Biometria das sementes
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Fonte: Autor (2022).

Para a largura o percentil maximo encontra-se no valor 3,71, ja o valor minimo
encontra-se no percentil com valor 3, a mediana dos valores obtido no parametro de

largura encontram-se no valor 3,3, que corresponde ao segundo quartil, ja no primeiro
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quartil encontram se as sementes que apresentaram valor entre 3.2 a 3,29 e no terceiro

quartil as sementes que apresentaram valor médio de largura entre 3,31 a 3,47. Os
valores encontram-se assimétricos positivos pois estdo mais proximos ao primeiro

quartil (Gréfico 2).

Grafico 2. Valores medio de largura (mm) de sementes de Albizia pedicellaris.
BoxPlot - Biometria das sementes
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Fonte: Autor (2022).

Para a variavel espessura o percentil maximo encontra-se no valor 2,34, ja o
valor minimo encontrado esté presente no percentil com o valor de 1,70, a mediana dos
valores obtido no parametro de espessura encontram-se no segundo quartil com o valor
de 2,05. No primeiro quartil encontram- se as sementes que apresentaram valor entre
1,91 a 2,04 e no terceiro quartil as sementes que apresentaram valor médio de largura
entre 2,05 a 2,10. Os dados encontram-se assimétricos negativos por estarem mais perto
do terceiro quartil (Gréfico 3).
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Grafico 3. Valores médio da espessura (mm) de sementes de Albizia pedicellaris.
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Fonte: Autor (2022).

4.2 Teor de agua

O teor de de &gua é extremamente importante importante para a manutencao
da vida do embrido enquanto estiver em dorméncia secundaria, quando o fruto ja ndo
estiver com nenhuma ligagdo com a planta progenitora.

A porcentagem final estabeleceu-se em 9,129% sendo um parametro
importante para se obter sementes com maior velocidade de germinagdo, podendo
favorecer uma maior aceleracéo na retomada do crescimento do embrido, fator esse que
se potencializa quando ha o ambiente favoravel para a germinacdo. Em trabalhos
desenvolvidos com a mesma espécie, obteve-se uma porcentagem do teor de agua de
8,33% (FREIRE: ATAIDE; ROUWS, 2016), tal percetual possivelmente se apresentou
menor pelo fato de haver uma variacdo de umidade e temperatura do ambiente de coleta
das sementes, podendo também ser influenciada pela forma de armazenamento das

sementes.

4.3 Testes de de germinacéo das sementes de Albizia pedicellaris

Em relacdo aos valores do percentual de germinacao das sementes, apenas 0S
tratamentos T2, T3, T4 e T5 apresentaram germinag&o, enquanto os tratamentos T1, T6
e T7 n&o se obtiveram germinacdo (Gréfico 4). Algumas caracteristicas sdo intrinsecas

para que obtivesse essa discrepancia entre tratamentos pois, 0s tratamentos com
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hipoclorito de sodio a 2,2% a 3h (T6), e hipoclorito a 1,1% a 3h (T7), ndo foram capazes

de quebrar a dorméncia das sementes, assim como no tratamento controle ndo houve a
superacdo de dorméncia pela prépria semente durante o periodo analisado, ocasionada
pela rigidez do tegumento externo das sementes. No estudo de Freire; Ataide; Rouws
(2016), n&o utilizaram tratamentos com hipoclorito, no entanto, obtiveram bons
resultados em relacdo ao percentual de germinacdo quando fizeram imersdo em acido
sulfurico a 30 minutos, obtendo o valor médio de 95% de sementes germinadas. J& no
trabalho de Moraes et al. (2018), os tratamentos que se mostraram mais eficientes foram
os de escarificagdo mecanica e desponte com 74% e 73% de germinacdo
respectivamente.

O tratamento (T3) que corresponde ao desponte + embebicdo em agua por 24
horas apresentou a menor média entre os tratamento germinados, isso provavelmente
se deu pela rapida embebicdo dos tecidos da sementes, tal turgescéncia ndao ocorre de
forma abrupta na natureza, logo, houveram danos nas sementes, com o0 rompimento de
estruturas essenciais para o desenvolvimento inicial do embrido. Os tratamentos que
foram embebidos em &gua + desponte ou escarificacdo mecanica obtiveram valores
abaixo de 50% de germinacdo (MORAES et al., 2018). Enquanto, Freire; Ataide;
Rouws (2016), obtiveram média de germinacdo de 67% para o tratamento de
escarificacdo mecanica + embebicdo em agua por 24 horas.

O tratamento (T2), que corresponde ao desponte obteve média de germinacéo
de 95% e os tratamentos com imersdo em &cido sulfarico a 10 minutos (T4) e imersao
em &cido a 20 minutos (T5), apresentaram percentual germinativo com mais de 95% de
germinacdo. O desponte favorece o desenvolvimento eficaz com a germinagdo em torno
de 10 dias (MORAES et al., 2018). Isso se d& pela embebicdo de agua disponivel sem
agredir de forma bruta os tecidos.

A imersdo em acido sulfurico a 10 e 20 minutos sdo os tratamentos com maior
percentual de germinacdo quando comparado com o restante dos tratamentos. Esse
aumento da porcentagem de germinagéo se da pela agdo do acido sobre a reducdo do
epicarpo das sementes, aumentando as chances de haver a embebicdo, a retomada do
desenvolvimento embrionario com o auxilio dos processos fisiologicos e bioquimicos

na semente, posteriormente com a protusao da raiz primaria.
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O tratamento (T3) apresentou piores médias quanto a germinacdo, indice de
velocidade de germinacdo e maior tempo médio de germinag¢do quando comparado
com os demais tratamentos, tal diferenca se deu pela embebicdo em &gua durante um
periodo muito longo, onde as sementes ndo adaptadas acabaram sendo danificadas
pela embebigéo acelerada. No entanto houve o retardamento do desenvolvimento das
estruturas vegetais. Kissmann et al. (2009), obtiveram os melhores resultados no
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trabalho de superacdo de dorméncia de sementes de Albizia hasslarii, onde o

tratamento de imersdo em 4&cido sulfdrico a 20 minutos apresentou os melhores
resultados para germinacgéo, indice de velocidade de germinacao e tempo médio de

germinacao.

O tratamento com escarificacdo em &cido a 10 minutos apresentou melhor
indice de velocidade de germinacdo e menor tempo médio de germinacdo em relacéo
ao tratamento com desponte. Moraes et al. (2018), obtiveram bons resultados de
germinacdo em sementes de Albizia pedicellaris, quando utilizaram o desponte como
tratamento, sem diferenca significativa quando comparados com tratamentos com
escarificacdo. 1sso mostra queo desponte esta entre os tratamentos pré-germinativos

favoraveis para superar dorméncia de sementes (Tabela 1).

Os demais tratamentos ndo apresentaram nenhum percentual de germinacéo

(%G), assim como ndo tiveram dados para o calculo de (IVG) e (TMG).

Tabela 1. Germinacdo, indice de velocidade degerminacgdo (IVG) e tempo médio de
germinacdo (TMG) de sementes de Albizia pedicellaris .

Tratamento G (%) IvVG TMG (dias)

T1 0 0 0
T2 95 ab 6,65 c 3,63 b
T3 74 b 3,92 d 4,53 a
T4 96 ab 8,50 b 2,89 c
T5 98 a 10,18 a 2,53d
T6 0 0 0
T7 0 0 o

CV (%90) 11,56% 5,71% 4,56%

Fonte: Autor (2022).
Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si (teste SNK, p <0,05).

4.5 Comprimento da parte aérea (PA) e das raizes (R) das plantulas de Albizia
pedicellaris

No valores referentes ao comprimento de parte aérea e de raiz das plantulas
normais, o tratamento (T5) se destaca com diferenca estatistica significativa em relagdo

aos outros tratamentos, mostrando que a imersdo em acido sulfurico por 20 minutos
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apresenta grande potencialidade para germinar sementes, que dardo origem a plantulas

saudaveis. Onde se considera plantulas normais as que apresentem potencialidade para
dar origem a uma planta saudavel (BRASIL, 2009). No entanto, o tratamento (T3)
apresentou as menores médias de comprimento da parte aérea e das raizes de plantulas
normais, isso se deu pela desuniformidade causadas pela aceleracdo da embebicdo em
agua no tratamento utilizado.

O tratamento de imersdo em &cido sulfarico a 10 minutos (T4) apresentou
maiores médias de comprimento da parte aérea e das raizes em relacdo aos tratamentos
de desponte (T2) e desponta + embebicdo em agua a 24h (T3). Observou-se que 0s
tratamentos com &cido sulfurico apresentaram melhores respostas para formacédo de
plantulas, no entanto a utilizacdo de acido sulfurico em viveiros ainda é um risco muito
grande para o manuseador (FREIRE; ATAIDE, ROUWS, 2016).

O coeficiente de variacdo da média do comprimento das raizes dos tratamentos
apresentou elevada porcentagem pela discrepancia da média do comprimento das raizes
do tratamento que utilizou-se desponte + embebicdo em agua durante 24h (T3) em

relacdo aos outros tratamentos.

Tabela 2. Valores do comprimento médio de parte aérea (PA) e de raizes (CR) de
plantulas normais de Albizia pedicellaris.

Tratamento CPA CR
(mm) (mm)
T2 9,31¢c 2,93 b
T3 7,75d 1,73 ¢
T4 9,76 b 3,31 ab
T5 10,40 a 3,68 a
CV% 6,25% 19,84%

Fonte: Autor (2022).
Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si (teste SNK, p <
0,05).

4.6 Massa seca da parte aérea (MSPA) e massa seca da raiz (MSR)

Em relacdo aos valores de massa seca da parte aérea, 0s tratamentos nao se
diferiram estatisticamente, no entanto o tratamento que se destacou quanto a massa seca
da raiz e apresentou diferenca estatistica foi o que utilizou-se imersdo em &cido sulfurico
a10 minutos (T4).Essa diferenca quando comparada ao tratamento de imersdo em &cido
sulfurico a 20 minutos (T5), que apresentou melhores respostas em outros parametros

analisados, o
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tratamento (T4) possivelmente sofreu influéncia da propria semente, podendo haver

maior reserva nutricional ou hidrica dentro de sementes do tratamento diferenciado
estatisticamente, além de fatores externos que também sdo intrisicos para o
desenvolvimento da plantula. Afonso et al (2017), utilizaram diferentes substratos em
seus estudos para obter os pardmetros de massa seca das plantulas, que se destacou em

resultados quando utilizou-se o tratamento de germinaco em areia + Technomax®

Tabela 3. Valores referentes a massa seca da parte aérea (MSPA) e massa seca das
raizes (MSR) de plantulas de Albizia pedicellaris.

Tratamento MSPA MSR
g/planta-1
T1 0 0
T2 0,22 a 0,15b
T3 0,23 a 0,14b
T4 0,25 a 0,19 a
TS5 0,23 a 0,16 b
T6 0 0
T7 0 0
CV (%) 12.41% 12,05%

Fonte: Autor (2022).
Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si (teste SNK, p <0,05).

4.7 Contagem final de plantulas normais, anormais, sementes duras ou mortas

A avaliacdo final do experimento foi realizado levando em consideracéo o estado
em que se encontrava cada unidade dentro das parcelas experimentais, onde obteve-se
a porcentagem das plantulas anormais, sementes mortas ou duras. Cada tratamento
contou 100 sementes, divididas em 4 repeticdes, o valor médio foi obtido por meio
dessas quatro repeticdes dentro de cada tratamento pré-germinativo. Levou-se em
consideracdo as plantulas normais, anormais, sementes duras ou mortas conforme as
regras de analise de sementes (BRASIL, 2009).

O elevado nimero de sementes anormais no T2 devidamente se deu pelo desponde
que alterou a composi¢do morfoldgica dos cotilédones, podendo ter atingido o embri&o,
aumentando a taxa de plantulas anormais com a aplicacdo desse trataento. Ja no T3 o
elevado nimero de sementes mortas se deu pela rabida embebicao e pelo desponde que
pode ter ocasionado danos fisiscos a semente, acarretando um rompimento dos tecidos

pela agua e anomalias nos embrides.
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Tabela 4. Porcentagem de plantulas normais, plantulas anormais, sementes duras e
sementes mortas de Albizia pedicellaris sob diferentes tratamentos pré-germinativos.

Tratamento P. Normal P. Anormal Sementes duras Sementes mortas
-------------------------------------- ( % ) -

Tl 0 0 100

T2 81 14 0 5
T3 73 7 0 20
T4 90 5 0 5
T5 94 3 0 3
T6 0 0 100 0
T7 0 0 100 0

Fonte: Autor (2022).

5. CONCLUSOES

e As sementes de Albizia pedicellaris ndo apresentam boa germinacao sob imerséo
em agua por periodo elevado de tempo, ocasionado diminui¢do no percentual de
sementes germinadas e aumento de sementes mortas.

e Os métodos pré-germinativos mais eficazes para a superacdo de dorméncia foram:
desponte (T2) e os tratamentos imergidos em acido a 10 minutos (T4) e 20 minutos
(T5) respectivamente.

¢ O tratamento mais recomendavel para a obtengdo de plantulas para a producdo de
mudas é o desponte (T2), que mesmo com um percentual de germinacgédo abaixo dos
tratamentos com &cido sulfurico, ainda é consideravel para obter mais de 80% de
germinacdo. Alem do mais, € uma alternativa viavel para a producdo de mudas sem
riscos, diferentemente dos métodos utilizando acido sulfurico, que necessitam de aval

do exército para a utilizacdo desse produto.
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