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RESUMO

A busca pelo desenvolvimento sustentavel tem gerado uma necessidade de encontrar controles
alternativos para patdgenos, estes podem ser a base de produtos naturais, pois sd0 menos
danosos ao meio ambiente. O presente trabalho tem como objetivo avaliar a atividade
antifngica dos extratos de horteld (Mentha spicata L.), alho (Allium sativum L.), meldo-de-
sdo-caetano (Momordica charantia L.) e capim-santo (Cymbopogom citratus (DC) Stapf.) em
sementes de urucum (Bixa orellana L.). O experimento foi realizado no Laboratorio de
Fitopatologia, na Universidade Federal Rural da Amazonia. Foram utilizados 40 gerbox com
papel filtro, em delineamento inteiramente casualizado (DIC), na divisdo de cinco tratamentos
e oito repeticBes, 0s quais seriam agua destilada como tratamento controle e extratos aquosos
de horteld, alho, meldo-de-séo-caetano e capim-santo, respectivamente. Os extratos foram
obtidos através da maceracao do tecido foliar, na concentracdo de 20%, sendo 20 gramas do
material vegetal a cada 100 mL de agua destilada esterilizada e colocados em placas de petri.
As sementes foram embebidas no periodo de cinco minutos, posteriormente, foram incubadas
por sete dias em temperatura constante de 28°C na BOD. Foram analisados o tempo médio,
coeficiente de velocidade, indice de velocidade de incidéncia de fungos e a incidéncia de cada
género identificado. Foi observado a¢do antifingica dos extratos aquosos de alho-roxo, capim-
santo e meldo-de-sdo-caetano nas sementes de urucum. Em destaque ao alho-roxo, que obteve
menor indice de incidéncia para todos os patogenos identificados, apresentando-se como uma
possivel forma de controle alternativo, no controle de fungos em sementes de urucum.

Palavras chave: Bixa orellana. Patologia de sementes. Controle alternativo. Extrato aquoso.
Allium sativum.



ABSTRACT

The increased search for sustainable development has a requirement to find alternatives controls
for pathogens, these can be based on natural products because they are less harmful for the
environment. Therefore, the present work aimed to evaluate the antifungal activity of extracts
of mint (Mentha spicata L.), garlic (Allium sativum L.), meldo-de-sdo-caetano (Momordica
charantia L.) e capim-santo (Cymbopogom citratus (DC) Stapf.) on urucum (Bixa orellana L)
seeds. The experiment was carried at the phytopathology laboratory at the Universidade Federal
Rural da Amazonia, which 40 gerbox with paper filter were used, in a completely randomized
design, divided into 5 treatments: distilled water, extracts of mint, garlic, meldo-desdo-caetano
e capim-santo respectively with 8 repetitions. The extracts were obtained by macerating the leaf
tissue at a rate of 20 grams per 100 ml of sterilized distilled water and placed in Petri dishes
where the seeds were immersed for 5 minutes, subsequently, they were incubated for seven
days at a constant temperature of 280C and a 24-hour photoperiod (BOD). The variables
evaluated were the mean time, velocity coefficient and fungal incidence velocity index. Was
observed that Antifungal action of aqueuos extracts of galic, capim-santo and meldo-de-sao-
caetano on urucum seeds, presenting itself as a pontential alternative control of phytopathogenic
fungi.

Keywords: Bixa orellana. Seed pathology. Alternative control. Aqueous extract. Allium
sativum.
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1.

INTRODUCAO

O urucum (Bixa orellana L.) é uma espécie originaria da América Central, pertencente
a familia Bixaceae. E um planta que possui uma pigmentacdo avermelhada constituida por
carotenoides bixina e norbixina em suas sementes, com utilizacdo principal na inddstria
alimenticia, cosmética, farmacéutica e téxtil (DE CASTRO et al, 2009). O estado de Séo Paulo
€ 0 maior produtor e exportador da cultura em nivel nacional com &rea para colheita de 12.550
hectares e producéo de 12.252 toneladas no ano de 2021 e na regido norte, o Pard lidera a

producdo com 940 toneladas de sementes de urucum (IBGE, 2023).

Garantir a qualidade sanitaria das sementes onde esta sendo produzido e armazenado é
essencial para evitar a propagacao de patdgenos em lotes de sementes que serdo distribuidos a
produtores e para a industria. A adocdo de medidas preventivas desses patdgenos sdo
importantes para evitar riscos a salude humana e de animais, visto que, alguns agentes
patogénicos podem produzir micotoxinas (PINTO et al, 2021). Além disso, o controle dos
patdgenos evita danos econémicos ao produtor, visto que esses microrganismos afetam no vigor
e, consequentemente, no rendimento em campo, afetando diretamente o sistema de producéo
das sementes (NASCIMENTO et al, 2011).

Devido a consciéncia que tem se criado sobre as questdes ecoldgicas acerca do uso de
controle quimico, outras alternativas de controle de patdgenos, como o uso de extratos vegetais
tem sido indicado. A composicdo dos extratos vegetais de plantas medicinais possui
propriedades fungitoxicas e por serem naturais sd0 menos prejudiciais a0 homem e meio
ambiente, além do custo beneficio e disponibilidade aos produtores (VENTUROSO, 2011).

As espécies meldo-de-sdo-caetano (Mormodica charantia L.), horteld (Mentha spicata
L.), alho (Allium sativum L.), capim-santo (Cymbopogon citratus L.) sdo plantas medicinais
que possuem efeitos inibitdrios de fungos, os quais reduzem o crescimento micelial quando
aplicados em forma de extratos aquosos em outras espécies de plantas (CELOTO, 2005)
(NASCIMENTO et al, 2013) (RIBEIRO; BEDENDO, 1999) (SILVA et al, 2009).
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2.  REVISAO DE LITERATURA
2.1.  Urucum (Origem, importancia econémica, aspectos gerais)

A espécie Bixa orellana L, conhecida popularmente como urucum ou urucu, € uma
planta originaria da Ameérica Tropical, pré-colombiana, pertencente a flora amazonica e a
familia Bixaceae. O nome popular “urucu” ¢é proveniente do tupi uru-ku, o qual
significa“vermelho”, devido a pigmentacdo avermelhada constituida por carotenoides bixina e
norbixina presentes no pericarpo das sementes. E considerada uma planta rustica e perene,
podendo alcancar até seis metros de altura (DE CASTRO et al, 2009).

O urucum € cultivado em quase todos os estados brasileiros e tem se tornado uma
alternativa na agroinduistria por ser um corante natural, com baixo custo e baixa toxicidade,
substituindo os corantes sintéticos. A utilizacdo do corante natural proveniente das sementes é
difundida pela inddstria alimenticia, cosmética, farmacéutica e téxtil (FABRI; TERAMOTO,
2015). Com essa substituicdo, tem aumentado a area de cultivo de urucuzeiro e o Brasil se
tornou um dos paises com maior producdo e exportacdo de sementes (MERCADANTE et al.,
1997). Na regido Norte, o Para é o maior produtor de urucum com area destinada para colheita
de 730 hectares e quantidade produzida de 940 toneladas (IBGE, 2021).

2.2. Caracteristica botanica do Urucum

E um arbusto perene que possui desenvolvimento rapido, com variacdo de coloracio
nos caules, flores e frutos, que podem apresentar o caule e frutos verdes e as flores brancas ou
caule vermelho, flores rosas e frutos vermelho-escuros. O tipo de fruto pode ser chamado
capsula, ovoides, globosos ou cachopas, com o quantitativo de 2 a 3 carpelos com variagdo de
3 a4,5cm de didmetro (DEMCZUK; RIBANI, 2015).

O revestimento dos frutos, externamente, € composto por espinhos moles com coloracdo
variando de verde, vermelho-palido e roxo. Internamente, o fruto é dividido por duas valvas
que possuem de 10 a 50 gréos. Os graos tém caracteristicas arredondadas, com didmetro medio
de 0,4 cm, com revestimento de camada pastosa de cor avermelhada, e, com 0 amadurecimento,

tornam-se secos, duros e de coloragdo mais escura (FRANCO et al, 2002).
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2.3.  Meétodo de controle de patdgenos em sementes com uso de extratos vegetais

A utilizacdo de extratos vegetais para o controle alternativo de patdgenos presentes em
plantas e sementes se mostram promissores ecologicamente, por diminuir 0 uso de produtos
quimicos e por atuarem como indutores de resisténcia, visto que as plantas medicinais possuem

em sua composicao substancias com propriedades fungitdxicas (VENTUROSO et al, 2011).

Verificou-se essa eficiéncia, com o trabalho envolvendo extratos de diferentes
concentragdes de plantas medicinais em sementes de cedro, o qual inibiu de forma significativa
0s patdgenos que estavam associados as sementes (LAZAROTTO et al, 2009). O mesmo foi
visto com sementes de amendoim, 0s quais sdo propicios para manifestacdo de fungos e.
utilizando extratos de alho (Allium sativum), carambola (Averrhoa carambola), eucalipto
(Eucaliptus sp.), goiaba (Psidium guajava), mamona (Ricinus communis), meldo-de-Sao-
Caetano (Momordica charantia), mororé (Bauhinia cheilanta), mulungu (Erythrina mulungu),
pinhdo-manso (Jatropha curcas) e pitanga (Eugenia uniflora), observou-se o efeito fungitdxico
sobre os patdgenos Aspergillus flavus, Aspergillus niger e Penicillium sp. (FERREIRA,;
CUNHA; CORREA, 2015).

2.4. Melao-de-sdo-caetano

O mel&o-de-séo-cateano (Momordica charantia L.), popular devido ao seu uso na
culindria e na medicina, teve sua provavel origem na India, com centro secundario de
diversidade na China (BISOGNIN et al, 2002). O Momordica charantia L. possui
caracteristicas de planta anual, herbacea, trepadeira, folhas membranéaceas, fulvecentes e com
flores unissexuais e sdo encontradas em grande parte no litoral e no interior do Brasil (LENZI;
ORHT; GUERRA, 2005).

O uso do meldo-de-sdo-caetano e de seu extrato na medicina estdo ligadas as acOes anti-
diabetes, antiviral, antitumoral, anti-leucémica, antibacteriana, anti-helmintica, anti
mutageénica, antimicobacteriana, antioxidante, anti-Ulcera, anti-inflamatoria,
hipocolesterolémica, hipotrigliceridémica, hipotensiva, imunoestimulante apresentadas
presentes na planta (GROVER & YADAYV, 2004). Além de possuir atividades antifungicas
sobre Colletotrichum gloeosporioides presentes no mamoeiro (CELOTO et al, 2008). A mesma

autora, em outro estudo, verificou em um ensaio in vivo, que a agdo fungitoxica presente no
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extrato da planta medicinal controla o patégeno Colletotrichum musae, presente em bananeiras
de variedade Missouri (CELOTO, 2005)

A eficiéncia do uso de meldo-de-sdo-caetano para a qualidade fisiologica e para
protecdo contra patdgenos foi analisada em um trabalho sobre 0 uso de extratos vegetais em
sementes de amendoim-do-campo (Pterogyne nitens Tul), o qual resultou em um boa
porcentagem de germinacdo e reducdo dos géneros Fusarium sp., Cladosporium sp., Curvularia
sp. e Alternaria sp (MEDEIROS et al, 2013).

2.5. Hortela

A horteld (Mentha spicata L.) é uma erva medicinal, aromatica, anual ou perene, com
altura entre 30 a 60 cm, semiereta e apresenta ramos de cor verde escuro a roxo purpura
(LORENZI & MATOQOS, 2008). Originaria da Europa, o género Mentha, pertencente a familia
Lamiaceae possui inimeros hibridos que foram resultantes de cruzamentos espontaneos das
espécies. Dessa forma, a espécie Mentha spicata L. é a mais cultivada em territério nacional,
com uso em grande parte pelas industrias quimica, farmacéutica e alimenticia (CHOUDHURY
et al, 2006) (MENTZ & BORDIGNON, 2001) (PAULUS et al, 2005).

O constituinte quimico principal é o seu 6leo essencial, pois contém, principalmente,
mentol, mentofurona, pineno, limoneno e céanfora. Além de tanino, &cidos orgéanicos,
flavonoides, heterosidios (MARTINS et al, 2002). Utilizando a erva medicinal como extrato
vegetal aquoso, foi possivel analisar a atividade antifungica sobre Aspergillus sp.
(VENTUROSO et al, 2011). Ha estudos que relatam a inibicdo do crescimento micelial de
Cercospora calendulae Sacc. ao utilizar o extrato de hortelda em diferentes concentragdes, 0
qual destacou-se a maior concentracdo de 10000 mg L-%, visto que foi inibido 100% do
crescimento micelial (NASCIMENTO et al, 2013).

Somado a isso, foi perceptivel o efeito inibitorio de micélios e da producao de conidios
do agente causal da podriddo de frutos de mamoeiro, Colletotrichum gloeosporioides, com o
uso das concentracdes de 200 a 1000 ppm de extrato aquoso de horteld, concluindo o potencial
de controle fisico e quimico para a doen¢a (RIBEIRO;BEDENDO, 1999). Existem estudos
acerca do uso do 6leo de horteld de forma preventiva para a doenca de queima das folhas do

inhame, o qual foi aplicado 72h antes da inoculagdo do patégeno Curvularia eragrostides e
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resultou na reducdo da esporulacdo com a concentracao de 100 uL/mL (CAVALCANTE et al,
2019).

2.6. Alho-Roxo

O alho-roxo (Allium sativum L.) é uma das plantas mais antigas a serem usadas na
alimentacdo humana, sua origem se deu em regides de clima temperado da Asia Central. No
Brasil, foi introduzido pela colonizagdo portuguesa e nos dias atuais é cultivado por pequenos,
médios e grandes agricultores (RESENDE et al, 2003). Sua propagacéo se da por plantios de
bulbilhos e dentes (BATATINHA et al, 2005). O odor presente no alho se da por um 6leo volatil
sulfuroso chamado de alicina, devido a lise das células e a liberacdo de aliina em alicina
(ALMEIDA et al, 2006).

A planta utilizada para fins alimenticios possui propriedades fungicidas, o qual é
possivel observar seu efeito sobre o Fusarium proliferatum em isolados de grdos de milho, com
extrato aquoso na concentragéo de 2,5%, pois ocorreu a reducdo na incidéncia de tombamento
e podriddo do colmo das plantulas de milho e, aumentando a germinacdo de suas sementes
(SOUZA et al, 2007). E possivel comprovar a atividade antiflingica do alho com a reducg&o no
crescimento micelial do fungo Elsinoe ampelina, agente causal da antracnose da videira, o qual
estava sendo cultivado in vitro e o melhor resultado, com 80% de reducdo, foi na dose de 0,15%
de extrato aquoso (BOTELHO et al, 2009).

Para compreender a potencialidade do uso do alho-roxo como método alternativo de
controle de patdgenos, foi realizado também um estudo verificando a atividade antimicrobiana
e a analise fitoquimica do extrato hidroalcoodlico da espécie em questdo, resultando na inibicédo
em todos os patdgenos testados, no entanto, o fungo que mais teve atividade antimicrobiana foi
Curvularia lunata. Sobre a andlise realizada, foi identificado que os grupos de compostos
guimicos sdo os taninos hidrolisaveis, saponinas e flavonoides, concluindo que sdo o0s
metabolitos considerados potentes e responsaveis pelas atividades antimicrobianas presentes no
bulbo da planta quando comparados a outros trabalhos similares (COSTA et al, 2017)
(JOSEPH, 2014).
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2.7.  Capim-santo

O capim-santo (Cymbopogon citratus (DC) Stapf.) possui origem na Asia e é
subespontanea nos paises tropicais. E uma erva perene representante da familia das Poaceae,
sendo amplamente cultivada em solos brasileiros para a extracdo do seu 6leo essencial. O
mesmo possui um forte odor de limdo, com utilizagdo principal em perfumaria e cosméticas,
bem como para obtencéo do citral, parte de compostos usados como feromdnio artificial para a
captura de enxames (DE MENEZES COSTA et al, 2005).

As folhas do capim-santo sdo consumidas pela populacdo na forma de cha ou infusdo
devido aos seus efeitos antimicrobianos, anti-inflamatério, anti proliferativo de células tumorais
e, também, pelo auxilio na cura de feridas, célicas, ma digestdo, dentre outros. Essa espécie
possui, também, efeitos antitérmicos, antiespasmaodico, diurético, antiparasitario, antisséptico
bucal, antitussigeno e contra tuberculose (DOMINGUES et al, 2021). Em um trabalho, foi
relatado o uso do 6leo essencial do capim santo em baixa concentracdo conseguiu inibir 100%
do crescimento micelial de Colletotrichum gloeosporioides, além disso, 0 extrato aquoso teve
uma eficacia maior que os extratos alcodlicos em relacdo a inibicdo do mesmo patdgeno
(SANTOS et al, 2021).

Relacionado ao uso de extratos brutos aquosos (EBA) de Cymbopogon citratus (DC)
Stapf., foi feito a andlise de sua fungitoxicidade e efeito protetor relacionado ao Alternaria
solani, patdégeno da doenga de pinta-preta do tomateiro, em diferentes concentracdes. Dessa
forma, obteve resultados eficazes com relacdo a concentracdao de 20%, visto que diminuiu de
forma significativa a esporulacdo e a germinacao de conidios. Quanto a protecdo das plantas,
houve reducdo de lesGes em comparacdo a testemunha, de forma sistémica, visto que eram nas

folhas acima das tratadas pelos extratos (ITAKO et al, 2008).
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3. OBJETIVOS
3.1.0BJETIVO GERAL

Analisar a influéncia de extratos aquosos na ocorréncia de patdgenos presentes nas

sementes de urucum.

3.2.0BJETIVOS ESPECIFICOS
e Auvaliar a eficiéncia dos extratos vegetais de meldo-de-séo-caetano, horteld, alho e
capim-santo na ocorréncia de patdgenos;
e Identificar os patdgenos presentes nas sementes;

e Avaliar o tempo médio para incidéncia dos patdgenos nas sementes.
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4.

MATERIAIS E METODOS

4.1. AREA DE ESTUDO
O presente estudo foi realizado no Laboratério de Fitopatologia, localizado na
Universidade Federal Rural da Amazonia (UFRA) (1° 27' 31" S 48° 26' 04.5" O).

42. MONTAGEM DO EXPERIMENTO

Foram coletadas cachopas de urucum no municipio de Benevides-PA e 0s materiais
vegetais para o extrato aquoso, como folhas e bulbos, foram adquiridos na feira do Ver-0-Peso,
localizada em Belém-PA. A priori, foram retiradas as sementes das cachopas e foi feita a
contagem de 1000 sementes e, posteriormente, foram esterilizadas com hipoclorito de sédio por
um periodo de 2 minutos e, lavadas com &gua destilada esterilizada (HENNING, 1994). O
preparo do extrato aquoso se deu pela maceracdo do tecido foliar na proporcdo de 20 gramas
do material vegetal a cada 100 mL de agua destilada esterilizada, totalizando a concentragéo de
20% e foi incubado ao banho-maria por um periodo de uma hora na temperatura constante de
65°C (FERRIS; ZHENG, 1999).

As sementes foram mergulhadas em placas de petri com os extratos por 5 minutos. Em
seguida, foram alocadas 25 sementes em cada gerbox contendo papel de filtro autoclavado de
acordo com o método Blotter Test (HENNING, 1994), com delineamento experimental
inteiramente casualizado (DIC) e separadas em cinco tratamentos e oito repeticdes onde: T1-
agua destilada (controle); T2- horteld; T3- alho; T4- meldo-de-sdo-caetano; T5- capim-santo.
Posteriormente, os gerbox foram incubados por sete dias em temperatura constante de 28°C na
BOD, ao final dos sete dias, foi contabilizado o total de sementes com fungos.

Para a identificacdo morfoldgica dos fungos, estes foram cultivados em meio de cultura
(BDA) e para analisar as estruturas dos microrganismos, foi necessario fazer a microcultura
(ALFENAS; MAFIA, 2007). Apds aguardar sete dias para o desenvolvimento das estruturas na
microcultura, foram preparadas ldminas com uso de corante azul de metileno e a visualizacéo
foi realizada com auxilio microscopico estereoscopico e éptico e a identificacdo foi feita por

ilustracGes e descrigdes morfologicas por meio da literatura de Barnett e Hunter (1998).
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4.3.  ANALISE DE DADOS
O tempo médio, coeficiente de velocidade e indice de velocidade de incidéncia de
fungos foi determinado com a metodologia adaptada de Czabator (1962), Kotowski (1962) e

Maguire (1962), respectivamente.
_ FITI+ F2T2+F3T3 + .-+ FiTi

FI+F2+F3 + -+ Fi (dias)
CV = ! 100 (%
= Ti* (70)
FI+F2+F3+--+Fi
= (sementes/dia)

CTI+T2+T3+-+Ti

Onde F1 até Fi € referente ao numero de fungos ocorrida a cada dia, T1 até Ti é
referente ao tempo em dias.

A andlise estatistica das variaveis e geracdo dos graficos foi realizada através do
software R-Studio, versdo 1.3.1093, utilizando package ExpDes.pt e a fung¢do “dic”. Esse
package realiza analise de normalidade dos residuos pelo teste de Shapiro-Wilk e igualdade das
variancias pelo teste Bartlett, igualmente fazendo a ANOVA. Posteriormente os dados foram
submetidos ao teste Post-Hoc de Tukey. Estas andlises, foram consideradas o nivel de
significancia de 5%.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os fungos isolados e posteriormente identificados foram Aspergillus niger (Figura 1),
Aspergillus oryzae (Figura 2), Penicillium sp. (Figura 3), Cladosporium sp.(Figura 4) e
Fusarium sp (Figura 5).

Figura 1- a Estrutura do Aspergillus niger, b Col6nias de Aspergillus niger em placa contendo o meio BDA.

Fonte: Autores
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Figura 2- a Estrutura do Aspergillus oryzae, b Coldnias de Aspergillus oryzae em placa contendo o meio BDA.

Fonte: Autores.

Figura 3- a Estrutura do Cladosporium sp.,b Col6nias de Cladosporium sp. em placa contendo o0 meio BDA.

Fonte: Autores

Figura 4- a Estrutura do Penicilium sp., b Colénias de Penicilium sp. em placa contendo o meio BDA.

Fonte: Autores
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Figura 5- a Estrutura do Fusarium sp., b Colénias de Fusarium sp. em placa contendo o0 meio BDA.
Fonte: Autores

A variavel tempo médio de incidéncia de fungos (TMIF) apresentou diferencas
estatisticas com a aplicacdo dos extratos de capim-santo e alho, com destaque para o extrato de
alho que obteve um aumento de 47% no tempo para incidéncia quando comparado ao grupo
controle (gréafico A - figura 6), este aumento pode estar relacionado a presenca do composto
ativo alicina no alho, que de acordo com o trabalho de Borlinghaus et al (2014) apresenta efeitos
toxicos em células flngicas e é capaz de inibir a germinacdo de esporos e o crescimento de
hifas in vivo e in vitro. Tais resultados estdo de acordo com o observado por Fufa (2019), onde
0 extrato aquoso de alho apresentou comportamento inibitério para diversas espécies de fungos
patogénicos.

Quanto as variaveis coeficiente de velocidade de incidéncia em fungos (CVIF) (grafico
B - figura 6) e indice de velocidade de incidéncia em fungos (IVIF) (Gréafico C) foram
observadas reducdes significativas de 7,68 e 93,2%, respectivamente, quando ha aplicacdo do
extrato de alho em comparacdo ao grupo controle, uma possivel explicacdo para este
acontecimento, é devido ao pH do alho ser proximo de 4 (Bebari et al, 2003). De acordo
Prunsky et al (2003), o pH ambiente é importante, pois € um fator determinante para a
capacidade do patogeno de colonizar e invadir com sucesso 0 hospedeiro-alvo. Resultados
semelhantes foram encontrados por Ribeiro et al (1999) onde a presenga do alho resultou na
diminuicdo de até 67,6% do crescimento radial das col6nias de fungos patogénicos em relagéo

a testemunha.
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Figura 6 - a Tempo médio de incidéncia de fungos, b Coeficiente de velocidade de incidéncia de fungos, ¢ indice
de velocidade de incidéncia de fungos, d Incidéncia Cladosporium sp., e Incidéncia Aspergillus niger, f Incidéncia
Aspergillus oryzae, g Incidéncia Penicillium sp., h Incidéncia Fusarium sp. em sementes de urucum (Bixa orellana
L.) sob diferentes extratos. Letras diferentes indicam diferencas significativas no teste de Tukey (P < 0,05).
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No grafico D (figura 6), os extratos de meldo-de-sdo-caetano, hortela e capim-santo ndo
se diferiram estatisticamente, no entanto, diferiram com o controle que possui porcentagem
mais elevado de Cladosporium sp. (25%). Dessa forma, entende-se que todos os extratos
possuem potencial antifungico, em destaque, o extrato de alho, que teve a manifestacao nula do
patégeno. O resultado foi semelhante a Silva (2022), que fez um estudo de rendimento e acdo
inibitoria de extratos vegetais ao fungo Cladosporium sp. e o alho teve uma reducdo no
crescimento micelial nas concentragdes de 10% e 15%. No trabalho de Mendes (2008), o alho
teve um desempenho superior sobre o0s fungos associados as sementes de mamona e comparado
ao uso de Trichoderma spp.

Nos graficos E e F (Figura 6), a manifestacdo do género Aspergillus foi superior com
uso do extrato aquoso de horteld em comparacdo ao controle, que ndo diferiu estatisticamente
com meldo-de-sdo-caetano. E possivel que a alta incidéncia do patdgeno em questo possa ter
ocorrido pela baixa eficiéncia do tipo de extrato que foi utilizado, pois conforme Shireen et al
(2021), o extrato aquoso de Mentha spicata L. teve incidéncia maior de Aspergillus niger,
guando comparado ao extrato possuindo acetona e etanol.

No grafico G (figura 6) todos os extratos obtiveram diferenca estatistica em relacdo ao
controle, ou seja, todos apresentaram comportamento inibitério ao Penicillium sp., com
destaque para o A. sativum L. que obteve o melhor desempenho dentre os extratos. O resultado
se assemelha ao trabalho de Venturoso et al (2011), em que ndo ha diferenca significativa entre
o0s extratos de horteld e meldo-de-sdo-caetano, apenas para o alho que teve a porcentagem de
inibicdo maior para o Penicillium sp. A eficiéncia da horteld com relacéo a testemunha sobre o
patdégeno em questdo foi vista também no trabalho de Mexia et al (2003), superior a 50% de

inibicdo de crescimento fungico.

Quanto a incidéncia de Fusarium sp. (grafico H - figura 6) foi observado que o extrato
de alho e hortela tiveram diferencas significativas na inibicdo do fungo com relacédo ao controle
e o restante dos extratos. Esses dados estédo em conformidade com o estudo de Shukla e Dwivedi
(2012), no qual o extrato de alho-roxo apresentou uma redugéo de 77,74% no crescimento de
Fusarium sp. e na pesquisa de Domingos et al (2021), onde houve 76,9% de inibicdo do
crescimento micelial de Allium sativum L. e 54,7% de Mentha spicata L., mesmo havendo

diferengas estatisticas, ambos inibiram em diferentes porcentagem o fungo.
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6. CONCLUSAO

Em suma, foram identificados os patdgenos Aspergillus niger, Aspergillus oryzae,
Penicillium sp., Cladosporium sp. e Fusarium sp. nas sementes de Bixa orellana L. Os extratos
aquosos de alho-roxo, capim-santo e meldo-de-sdo-caetano apresentaram atividade antifungica
nas sementes de urucum, apresentando-se como uma potencial forma de controle alternativo
para os fungos fitopatogénicos. Destaca-se 0 uso do extrato de alho-roxo pois apresentou o
tempo médio para incidéncia maior que os demais extratos e mostrou-se eficiente na inibigdo

de todos os patogenos identificados.

27



REFERENCIAS

ALFENAS, A. C.; MAFIA, R. G. Métodos em fitopatologia. UFV, 2007.
ALMEIDA, M., BONAVENTURA, C., LIMA, A. D., AZAR, L. Alho. Tecnologia em
Gastronomia: Nogdes de Nutri¢do. 2006.

BARNETT, H. L.; HUNTER, B. B. lllustrated genera of imperfect fungi 4th ed. The
American Phytopathological Society. Minnesota. USA, 1998.

BATATINHA, M. J. M. et al. Efeitos do suco de alho (Allium sativum Linn.) em
caprinos infectados com nematddeos gastrintestinais: aspectos clinicos. Revista
Brasileira de Ciéncia Veterinaria, v. 27, n. 2, p. 18-21, 2005.

BISOGNIN, D. A. Origem e evolucdo das cucurbitaceas cultivadas. Ciéncia Rural. v.
32, p. 715-723, 2002.

BORLINGHAUS, J. et al. Alicina: quimica e propriedades bioldgicas. Moléculas. v.
19, n. 8, pag. 12591-12618, 2014.

BOTELHO, R.V.; MAIA, AJ.; PIRES, E.J.P.; TERRA, M.M. Efeito do extrato de alho
na quebra de dorméncia de gemas de videiras e no controle in vitro do agente causal da
antracnose (Elsinoe ampelina Shear). Revista Brasileira de Fruticultura. Jaboticabal,
v.31, n.1, p.096-102, 2009.

CAVALCANTE, L. V. et al. Oleos essenciais, extratos vegetais e Trichoderma sp. no
controle preventivo da Antracnose em anturio (Anthurium andraeanum Lind.). Revista
Craibeiras de Agroecologia, v. 4, p. 9621, 20109.

CELOTO, M. I. B. Atividade antifingica de extratos de Meldo-de-Sdo-Caetano
(Momordica charantia L.) sobre Colletotrichum musae (Berk. & Curtis) Arx. 2005. 74
f. Dissertacdo (mestrado) - Universidade Estadual Paulista, Faculdade de Engenharia
de llha Solteira, 2005.

CELOTO, M. I. B. et al. Atividade antifungica de extratos de plantas a Colletotrichum
gloeosporioides. Acta Scientiarum. Agronomy, v. 30, p. 01-05, 2008.
CHOUDHURY, R. P.; KUMAR, A.; GARG, A. N. Analysis of Indian mint (Mentha
spicata) for essential, trace and toxic elements and its antioxidant behaviour. Journal
of Pharmaceutical and Biomedical Analysis, v. 41, n. 3, p. 825-832, 2006.

COSTA, N. C. et al. Atividade antimicrobiana e analise fitoquimica preliminar do
extrato vegetal de alho no controle de fungos fitopatogénicos. Revista Verde de

Agroecologia e Desenvolvimento Sustentavel, v. 12, n. 1, p. 161-166, 2017.

28



CURTIS, H.; NOLL, U.; STORMANN, J.; SLUSARENKO, A.J. Broad-spectrum
activity of the volatile phytoanticipin allicin in extracts of garlic (Allium sativum L.)
against plant pathogenic bacteria, fungi and Oomycetes. Physiological and Molecular
Plant Pathology, London, v.65, p.79-89, 2004.

CZABATOR, F. J. Germination value: an index combining speed and completeness of
pine seed germination. Forest science, v. 8, n. 4, p. 386-396, 1962.

DE CASTRO, C. B. et al. A cultura do urucum. Brasilia, DF: Embrapa Informacéo
Tecnologica; Belém, PA: Embrapa Amaz6nia Oriental, p. 61, 20009.

DEMCZUK JR, B.; RIBANI, R. H. Updates on chemistry and use of annatto (Bixa
orellana L.). Brazilian Journal of Food Research, v. 6, n. 1, p. 37-50, 2015.

DE MENEZES COSTA, C. P. et al. Rendimento da producdo de 6leo essencial de
capim-santo submetido a diferentes tipos de adubacgéo. Revista de biologia e ciéncias
daterra, v. 5, n. 2, p. 0, 2005.

DE PAIVA, L. F.; DE ALVARENGA DOMINGUES, S. Atividade antifingica de
Cymbopogon citratus (DC) Stapf frente a leveduras do género Candida sp. Revista
Fitos, v. 15, n. 1, p. 22-31, 2021.

DOMINGOS, M. M.; MELLONI, R.; DOS REIS FERREIRA, G. M. Extratos Vegetais
No Controle Do Fungo Fusarium Oxysporum E Seu Efeito Sobre Fungos Micorrizicos
Arbusculares Em Plantas De Milho. Revista Brasileira de Agroecologia, v. 16, n. 2,
p. 11-11, 2021.

FABRI, E. G.; TERAMOTO, J. R. S. Urucum: fonte de corantes naturais. Horticultura
brasileira, v. 33, p. 140-140, 2015.

FERREIRA, T. C.; CUNHA, A. L. A. CORREA, E. B. Bioatividade de extratos
vegetais contra patégenos de sementes de amendoim. Revista Ciéncia Agricola, v. 13,
n. 1, p. 21-26, 2015.

FERRIS, H.; ZHENG, L. Plant sources of chinese herbal remedies: Effects on
Pratylenchus vulnus and Meloidogyne javanica. Journal of Nematology, College Park,
v. 31, n. 3, p. 241-263, 1999.

FRANCO, C. F. O. et al. Urucuzeiro: agronegocio de corantes naturais. EMEPA,
SAIA, 2002.

FUFA, B. K. Anti-bacterial and anti-fungal properties of garlic extract (Allium
sativum): A review. Microbiol. Res. J. Int, v. 28, p. 1-5, 2019.

HENNING, A. A. Patologia de sementes. 1994,
29



GROVER, J. K.; YADAV, S. P. Pharmacological actions and potential uses of
Momordica charantia: a review. Journal of ethnopharmacology, v. 93, n. 1, p. 123-
132, 2004.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Area destinada a colheita, area
colhida, quantidade produzida, rendimento médio e valor da producdo das lavouras
permanentes de urucum. 2023. Disponivel
em:<https://sidra.ibge.gov.br/tabela/1613#resultado>. Acesso em: 15/01/2023.

ITAKO, A. T. et al. Atividade antifingica e protecdo do tomateiro por extratos de
plantas medicinais. Tropical Plant Pathology, v. 33, p. 241-244, 2008.

JOSEPH, E. Biochemical characterization and pharmacognostic analysis of selected
members of South Indian phytolaccaceae, Mahatma. 2014, 260p. Doctoral thesis
(Philosophy and Science Botany) - Department of Botany, Mahatma Gandhi University
Kottayam, India, 2014.

KOTOWSKI F. Temperature relations to germination of vegetable seed. Proceedings
of the Am. Soc. Horticultural Sci. 23:176-184. 1962.

LAZAROTTO, M. et al. Tratamentos alternativos para o controle de patégenos em
sementes de cedro (Cedrela fissilis). Revista Brasileira de Agroecologia, v. 4, n. 2,
2009.

LENZI, M.; ORTH, A. |.; GUERRA, T. M. Ecologia da polinizacdo de Momordica
charantia L. (Cucurbitaceae), em Florian6polis, SC, Brasil. Brazilian Journal of
Botany, v. 28, p. 505-513, 2005.

LORENZI, H. et al. Plantas medicinais no Brasil: nativas e exoticas. 2021.
MAGUIRE, J. D. Speed of germination-aid in selection and evaluation for seedling
emergence and vigor. Crop Sci., v. 2, p. 176-177, 1962.

MARTINS, E.R.; CASTRO, D.M.; CASTELLANI, D.C.; DIAS, J.E. Plantas
medicinais. 4. ed. Vigosa: Editora UFV, 2002.

MEDEIROS, J. G. F. et al. Extratos vegetais no controle de patdgenos em sementes de
Pterogyne nitens Tul. Floresta e Ambiente, v. 20, p. 384-390, 2013.

MENTZ, L. A.; BORDIGNON, SA de L. Nomenclatura botanica, classificacdo e
identificacdo de plantas medicinais. Farmacognosia da planta ao medicamento.
Porto Alegre/Florianépolis: UFRGS/UFSC, p. 211-227, 2004.

MERCADANTE, A. Z.; STECK, A.; PFANDER, H. Isolation and identification of

new apocarotenoids from annatto (Bixa orellana) seeds. Journal of Agricultural and
30



Food Chemistry, New York, v. 45, n. 4, p. 1050-1054, 1997.

MEXIA, A.; MAGRO, A.; RODRIGUES JUNIOR, C. A utilizagdo de extractos de
origem vegetal na inibicao do crescimento fungico. 2003.

MILANESI, P. M. et al. TRATAMENTOS ALTERNATIVOS NO VIGOR E
SANIDADE DE SEMENTES DE MAMONA. 2008.

NASCIMENTO, J. M. et al. Inibicdo do crescimento micelial de Cercospora
calendulae Sacc. por extratos de plantas medicinais. Revista Brasileira de Plantas
Medicinais, v. 15, p. 751-756, 2013.

NASCIMENTO, W. M. et al. Qualidade da semente e estabelecimento de plantas de
hortalicas no campo. In: NASCIMENTO, W. M. (Ed.). Hortaligas: tecnologia de
producdo de sementes. Brasilia: Embrapa Hortaligas, p. 79-106, 2011.

PAULUS, D. et al. Substratos na producdo hidropbnica de mudas de horteld.
Horticultura Brasileira, v. 23, p. 48-50, 2005.

PINTO, K. M.; DE NORONHA, D. A.; MOSSER, L. M. Qualidade sanitaria de
sementes crioulas de feijdo no agreste de Pernambuco. Brazilian Journal of
Agroecology and Sustainability, 2021.

PRUSKY, D.; YAKOBY, N. Pathogenic fungi: leading or led by ambient pH?.
Molecular Plant Pathology, v. 4, n. 6, p. 509-516, 2003.

RESENDE, G. M.; CHAGAS, S. J. R.; PEREIRA, Lair Victor. Caracteristicas
produtivas e qualitativas de cultivares de alho. Horticultura Brasileira, v. 21, p. 686-
689, 2003.

RIBEIRO, L. F.; BEDENDO, I. P. Efeito inibitério de extratos vegetais sobre
Colletotrichum gloeosporioides-agente causal da podriddo de frutos de mamoeiro.
Scientia Agricola, v. 56, p. 1267-1271, 1999.

SANTOS, M. A. dos. Bioatividade de extratos e 6leo essencial de Cymbopogon citratus
(DC.) Stapf frente ao fitopatdgeno Colletotrichum gloeosporioides. 2021. 70 f.
Dissertacdo (Mestrado Profissional em Sistemas Agroindustriais) - Programa de Pds-
Graduagdo em Sistemas Agroindustriais, Centro de Ciéncias e Tecnologia
Agroalimentar, Universidade Federal de Campina Grande, Pombal, Paraiba, Brasil,
2021.

SILVA, A. C. da et al. Efeito in vitro de compostos de plantas sobre o fungo
Colletotrichum gloeosporioides Penz: isolado do maracujazeiro. Ciéncia e

Agrotecnologia, v. 33, p. 1853-1860, 2009.
31



SILVA, N. F. Rendimento e acdo inibitéria de extratos vegetais sobre o fungo
fitopatogénico cladosporium sp. Trabalho de Conclusdao de Curso (Agroecologia) -
Universidade Federal da Paraiba. 2022.

SHIREEN, F. et al. Avaliacdo antimicrobiana, antioxidante e fitotoxica de Agave
Americana, Mentha Spicata e Mangifera Indica L. Extract. Jornal do Golfo Arabe de
Pesquisa Cientifica, v. 39, n. 4, 2021.

SOUZA, A. E. F.; ARAUJO, E.; NASCIMENTO, L. C. Atividade antifingica de
extratos de alho e capim-santo sobre o desenvolvimento de Fusarium proliferatum
isolado de graos de milho. Fitopatologia Brasileira, v. 32, p. 465-471, 2007.
VENTUROSO, L. dos R. et al. Atividade antifungica de extratos vegetais sobre o
desenvolvimento de fitopatdgenos. Summa Phytopathologica, v. 37, p. 18-23, 2011.

32



